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Losung der Ubungsaufgabe UA_1 5.5.A:

e Allgemeine Netzwerkanalyse: z=8;(k-1)=4,m=4

3. Auflage: UA_1 5.4.A:

e Koeffizientenschema fur die Umlaufanalyse (Maschenstrome siehe Graph):

Tabelle UA_1_5.5.A_1: Koeffizientenschema fiir die UA
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Bild UA_1_5.5.A_1: Graph

o Koeffizientenschema fur die Knotenanalyse (Bezugsknoten K):

Tabelle UA_1 5.5.A 2: Koeffizientenschema fiir die KA mit gx = 0

P o= Uc 4g on=Up Abs.
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e Optimales Analyseverfahren (Variantenvergleich):
a) Umlaufanalyse:  m=4 (abzigl. 1 Gleich. fur Ig)[ ] = 3 Gleichungen

b) Knotenanalyse:

(k— 1) = 4 (abztigl. 2 Gleich. fur Ucund Up)[ ] =

2 Gleichungen

Die Aufgabe wird demzufolge ber die Knotenanalyse mit den Gleichungen (1) und (3) geldst:
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Losung zur UA_1 5.5.A Seite 2

o Aufbereitung der Gleichungen: (fiir den Taschenrechner oder fiir eine manuelle Berechnung)
= Multiplikation mit 2R und Einsetzen der Zahlenwerte

(1) 5¢E—2¢G IZUA—|B-2R+3UD bzw.: 5¢E—2¢G =17V
(3) —Z(DE +5(DG :ZUC bzw.: —Z(DE +5(DG =10V

e Manuelle Berechnung der Gleichungen (1) und (3):
= Einsetzverfahren: (3) nach ¢g umstellen und in (1) einsetzen

3 ¢G=%V+§(/)E:2V+O,4(/)E - in(1) 5¢pg-4V-08p =17V

1) 42¢p =21V bzw.: 9o =5V Losung:

(B) @g=2V+04pz =4V ge=5Vund pg =4V

e Berechnung der Zweigstrome aus den Knotenpotentialen:

=796 _ 1V _19ma

li(—
il RZ2 1000

|4(T):¢H_¢E :UD_(DE — oV -0 mA
R4+ R7 R4+ R7 200 Q

(M= g ()= 5= ¢etUa-Up 1V 4450
Rs Rs 100

I3(—) = (/)FI:DG = UCR_(/)G = 130\/9 =10 mA
3 3

6 =26 _ 2V __50ma
R6+R8 200 Q

e Berechnung der Quellenstréome aus den Gleichungen (2) und (4):

1 1 1 1V
2 lec+lg=—Upr—— bzw.: o =—-(Up - —lgp=——-100MA =-90 mA
2) ct+lp Rs c Rg@e c R(C vc)- 1B 1000
1 1 1 1
4 Ip-la=(-—-— g+ (—+——)-U
(4) p—la (R5 R4+R7)) PE (R5 R4+R7)) D

bzw.:

3 3
Ip=— Up-ge)+Ia=——-(Up —pg)+ s = Is =+110 mA
D 2R(D )+ 1A 2|:z(D o)+l =15
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e Berechnung der Spannung der Stromquelle B tber den Maschensatz:
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Bild UA_1 5.5.A 2: Anwendung des Maschensatzes

Ug=Ilg-R-Ugp=10V-0V=10V

e Berechnung der Leistungen (z.B. alle) im Verbraucher-Z&ahlpfeilsystem:

Tabelle UA_1_5.5.A_3: Leistungsbilanz im V-ZPS

R =1x-Re | Ru/mwW
P=17 R 10

P, —I13-R, 1000
Py=12-Ry 10
P,=12Ry 0
P5:I52-R5 1210
P; =12 -Rg 40
P17 Ry 0
R=1Z Ry 40
SRy : 2310

Die Quellen A, B und D geben Leistung an das Netzwerk ab (- im V-ZPS). Die Quelle C nimmt

Ppx =Ugx lgx | Pox /MW= Pyx / MW
Pa=Up-lpn |(+11) - (-110) — 1210
Pg=Ug-lg |(~10) - (+100) — 1000
Po=Uc-lc | (+5) - (+110) + 450
Po=Up-lp |(+5)(~110) — 550
Py : — 2310

Leistung vom Netzwerk auf (+ im V-ZPS) und wirkt wie ein Verbraucher.

¢ VVollstandige Leistungsbilanz:

SP=3R,/+3P, =0 (???) = 2310 MW-2310mW=0 (1)
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e Probe mit PSPICE:
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Bild UA_1 5.5.A 3: Simulationsergebnisse mit einer DC-Analyse (Arbeitspunkt-Analyse)

Ende dieser Lésung
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