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Vorwort

Seit 1991 stehen Kunststofftechnik und Recycling am Campus
Wolfsburg der Ostfalia Hochschule fiir angewandte Wissen-
schaften im Fokus von Lehre, Forschung und Entwicklung.

Neben diesen beiden Kernthemen wurden mit dem Leichtbau,
den alternativen Antrieben, den regenerativen Roh- und Betriebs-
stoffen sowie dem Aufbau und Betrieb fachspezifischer Netz-
werke weitere Bereiche erschlossen.

Am Institut flr Recycling arbeiten knapp dreif3ig Personen in
unterschiedlichen Arbeitsgruppen und an verschiedenen The-
mengebieten. Auf Uber 700 m2Technikumsflache und ca. 350 m?
Laborflache kann ein moderner Gerate- und Maschinenpark
genutzt werden, wodurch wir in der Lage sind, Entwicklungs-
und Prifauftrdge nach den jeweils aktuell glltigen Normen

und Richtlinien im Kundenauftrag durchzufihren.

Neben der Leistungsfahigkeit vor Ort steht in den einzelnen
Themenfeldern Uber die vorhandenen Netzwerke auch der
Zugang zu den niedersachsischen Hochschulen und weiteren
institutionellen Forschungspartnern zur Verfligung.
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Insgesamt sind das Potenzial und die Kompetenz des For-
schungsstandorts Wolfsburg stetig gestiegen, so dass der
Industrie mit dem Institut flr Recycling ein qualifizierter Partner
zur Verfigung steht. Aufbauend auf den vorhandenen Projekter
fahrungen, wird eine weitere intensive anwendungsorientierte
Forschung zur Starkung der Region betrieben.

lhr
Prof. Dr.-Ing. Achim Schmiemann
(Institutsleiter)
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Kunststoffaufbereitung und -verarbeitung

Auf unseren Technikumsflachen stehen umfangreiche Anlagen
flr die Verarbeitung und Aufbereitung von Kunststoffen zur Verfi-
gung. Von der Modifizierung Uber die Verarbeitung bis hin zum

Recycling bieten wir ein breites Leistungsspektrum.




Spritzguss:

Zur Verfligung stehen insgesamt vier Spritzgussmaschinen.
Dazu gehort eine 2K-Spritzgussmaschine der Fa. KraussMaffei,
die eine SchlieRkraft von 2000 kN besitzt. Weiterhin z&hlt eine
1K-Spritzgussmaschine der Fa. Arburg mit einer Schlief3kraft von
1000 kN dazu, die mit einem CAMPUS-Norm-Werkzeug aus-
gestattet ist. Des Weiteren konnen Normkleinstabe auf einer
Arburg-Vertikalmaschine hergestellt werden. Die Verarbeitung
von Kleinstmengen kann auf einer Spritzgussmaschine vom Typ
.Babyplast 6/6" erfolgen.

Extrusion:

Ein gleichlaufender Zweischneckenextruder der Fa. Leistritz
bietet die Mdglichkeit der Compoundierung von Kunststoffen
mit Verstarkungsfasern, Fillstoffen und Additiven. Ausgestattet
ist dieser mit zwei gravimetrischen Dosierungen, einer Seiten-
beschickung, einem Schmelzefilter und drei Vakuumzonen.
Weiterhin steht ein kleinerer Zweischneckenextruder der Fa.
Berstorff mit zwei gravimetrischen Dosierungen zur Verfligung.
Auch dieser Extruder ist mit einer Seitenbeschickung und einer
Vakuumzone ausgestattet. Zur Extrusion von Folien im Labor-
malstab dient ein Einschneckenextruder der Fa. Brabender mit
Breitschlitzdise.
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Polyurethanreaktionsguss:

Die PUR-Anlage der Fa. KraussMaffei bietet zahlreiche Mdoglich-
keiten der Polyurethanverarbeitung, die auf die Variantenvielfalt
des PUR zurickzufiihren sind. Bei entsprechender Auswahl der
notwendigen Komponenten Polyol und Isocyanat ist es moglich,
zum einen Weichschaum, zum anderen aber auch kompakte
Bauteile herzustellen. Die vorhandene PUR-Anlage verfligt Gber
zwei Mischkopfe, dadurch kann die Anlage autark oder mit der
2K-Spritzgussmaschine gekoppelt betrieben werden.

Beschichtungstechnik:

In einem Beschichtungsofen der Fa. Mathis kdnnen Textilien,
Vliesstoffe, Folien oder Papiere im Streichverfahren beschichtet
werden. Die Streichpaste wird dabei durch ein Rakelmesser
gleichméaRig auf das Tragermaterial aufgebracht. Bei diesem
Verfahren wird vorwiegend PVC als Beschichtungsmaterial
verwendet, jedoch sind fast alle Materialien mit einem geringen
Loésungsmittelgehalt geeignet.

Aufbereitung und Recycling:

In unserem Recyclingtechnikum stehen neben Grob- und Fein-
zerkleinerung verschiedene Klassier und Sortierverfahren fir die
Aufbereitung von Altteilen und Produktionsabfallen zur Verfi-
gung. Zur Trennung von Gemischen kann auf nass- oder trocken-
mechanische Verfahren zurlickgegriffen werden.
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Werkstoff- und Bautellprifungen

Wir bieten ein umfangreiches Sortiment von Kunststoffpri-
fungen zur Aufnahme von physikalischen, thermischen und me-
chanischen Kennwerten an. Diese Analysen erfolgen nach aktu-

ellen Normen mit entsprechender Klimatisierung.




Zug-Druck-Prifungen:

Die Zug-Druck-Prifungen dienen zur Ermittlung des Kraft-Deh-
nungsverhaltens (Zug-, Biegefestigkeit, E-Modul) von Werk-
stoffen bei einachsiger Belastung. Es konnen Normprifstéabe,
Bauteile, Baugruppen, Folien und Fasern bis zu einer maximalen
Zugfestigkeit von 100 kN geprUft werden.

Schlagprifungen:

Durch Schlagprifungen wie z.B. der Kerbschlagbiegeversuch
nach Charpy oder dem instrumentierten DurchstoRversuch las-
sen sich die Widerstandfahigkeit von Werkstoffen gegen Riss-
ausbildung oder Bruch ermitteln. Anhand der Prifungen kann
die Fahigkeit eines Werkstoffes Stof3- und/oder Schlagenergie
zu absorbieren ohne zu brechen beschrieben werden.

Thermisch-Mechanische Priifungen:

Eintretende Verformungen thermoplastischer Kunststoffe unter
einer Last hangen entscheidend von der Zeit und der Temperatur
ab. Die Bestimmung des Ausmalies der Verformung gibt Aus-
kunft Uber die Glte des Materials, die Verarbeitungstempera-
turen und die maximalen Einsatztemperaturen. Hierzu kénnen
die Schmelzindizes MFR und MVR sowie HDT-/Vicat-Erwei-

chungstemperaturen bestimmt werden.
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Bestimmung des Emissionsverhaltens:

Ob ein Kunststoff oder Bauteil fir eine Anwendung im Innen-
raum eines Fahrzeugs geeignet ware, ist unter anderem davon
abhangig, welche Substanzen sie emittieren. Die Bestimmung
des Emissionsverhaltens mit Hilfe des Foggingtests oder Emissi-
onsprifungen organischer Verbindungen sind Ubliche Prifungen
im Bereich Automotive.

Brennpriifungen:

Die Entflammbarkeit und das Weiterbrennverhalten sind wichtig
flr die Beurteilung der Einsetzbarkeit von thermoplastischen
Kunststoffen im Fahrzeuginnenraum. In einem genormten
Brennkasten werden die Proben einer offenen Flamme ausge-
setzt und die Entziindungszeit sowie die Brandfortschrittge-
schwindigkeit erfasst.

Weitere Materialprifungen und Probenvorbereitung:

Eine Vielzahl weiterer Bauteil- und Materialprifungen kénnen in
unserem Technikum oder am Campus realisiert werden. Dazu
zahlen beispielsweise auch Priifungen an Granulaten hinsichtlich
Dichte und Wassergehalt.

Eine optimale Probenvorbereitung wird bei den einzelnen Pri-
fungen sichergestellt. Exemplarisch ist hier eine Probenfrase
oder das Rotationsmikrotom der Fa. Leica zu erwahnen.



Ostfalia | Institut fir Recycling

Analytik

In unseren Analytiklaboren stehen hochmoderne Apparaturen zur
Werkstoffanalytik bereit, die zu einer umfassenden Charakteri-
sierung von Stoffen eingesetzt werden. Eine entsprechende
Probenvorbereitung wird durch unsere erfahrenen Mitarbeiter
gewahrleistet.
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Thermische Analytik:

Die Methode der Differential-Scanning-Calorimetrie (DSC) dient
zur Bestimmung der Schmelztemperatur, der Glasibergangstem-
peratur, sowie der Enthalpiednderung bei Schmelze, Kristallum-
wandlungen und chemischen Reaktionen.

Eine weitere thermische Analyse, die Thermisch-Gravimetrische
Analyse (TGA), wird zur Bestimmung der Massendnderung in
Abhéangigkeit von der Temperatur und / oder Zeit verwendet.
Dieses Messverfahren dient u.a. der Quantifizierung von Full-
stoffen (Ruf, Kreide, Glasfasern oder andere anorganische Full-
stoffe), des Zersetzungsverhaltens und der Ermittlung von Trock-
nungszeiten bei wasser oder |dsungsmittelhaltigen Substanzen.

Spektroskopie:

Die Infrarotspektroskopie (FTIR) wird zur Identifizierung unbe-
kannter Proben durch Vergleich mit Spektren einer Datenbank
oder zur quantitativen Analyse von Proben verwendet. Die zu
untersuchenden Kunststoffe kdnnen sowohl als Bauteil, Folie,
Kunststoffgranulat oder -pulver vorliegen, um identifiziert zu
werden.

Mit Hilfe der UV/VIS-Spektroskopie kdnnen die Schadigung von
Kunststoffen, Farbpigmenten und Lacken untersucht werden.
Héaufig beginnt der Zerfall von Kunststoffen bereits bei Tageslicht-
einfluss, dieses wird durch eine Versprodung oder Verfarbung
deutlich, welches sich durch geeignete Materialwahl und durch
resistente Pigmente verhindern lasst.

Gaschromatographie mit Massenspektrometrie:

Bei der Gaschromatographie mit Massenspektrometrie-Kopplung
(GCMS) dient der Gaschromatograph zur Auftrennung des zu
untersuchenden und verdampfbaren Stoffgemisches und das
Massenspektrometer zur Identifizierung und gegebenenfalls
auch Quantifizierung der einzelnen Komponenten.
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Rheologie:

Mit einem Rheometer lassen sich die Flieeigenschaften von
Fluiden in Bezug auf unterschiedliche mechanische Belastungen
und Temperaturen erfassen. So ermoglicht es zum Beispiel einen
Einblick in den Viskositdtsverlauf und die Dilatanz zu bekommen,
die MaRe fir die Zahigkeit beim FlieRen sind. Dies kann genutzt
werden, um die Aushartung von Klebstoffen zu verfolgen oder
das Aufschmelzen von Thermoplasten zu charakterisieren. Eben-
so konnen Aussagen zur Thixotropie und Strukturviskositéat ge-
troffen werden, wie es bei Fluiden der Fall ist, die ihr FlieRverhal-
ten stark mit der Belastung @ndern. Dies ist vor allem interessant
bei der Anwendung von Farben und Lacken, die sich verstreichen
und versprihen lassen, jedoch im Anschluss nicht tropfen oder
verlaufen sollen.

Mikroskopie:

Mittels hochauflésender Digital-Mikroskopie lassen sich feinste
Strukturen analysieren und verschiedene Ebenen eines Gegen-
standes zu einem 3D-Abbild zusammenfiigen. Die Digitaltechnik
ermoglicht es Bilder mit durchgehender Tiefenscharfe zu erstel-
len. Ein Objektiv mit Schwenkstativ und 20 bis 100-facher Vergro-
Berung ermoglicht die Erstellung von Rundumansichten. Flr
hdhere VergroRerungen steht aulRerdem ein Objektiv mit 200 bis
1000-facher VergroRerung zur Verfigung.
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Technikums- und Laborausstattung

Dem Institut fir Recycling stehen mehrere Labore und ein

Technikum zur Verfiigung. In der folgenden Ubersicht sind die

wichtigsten Verarbeitungsmaschinen und Prifgerate kurz cha-

rakterisiert. Eine vollstdndige Gerateliste befindet sich auf der

Internetseite des Instituts flir Recycling unter www.ostfalia.de/

ifr/technikum_labore.

Verarbeitungsmaschinen

Hersteller

Typ

Maschinenbezeichnung

Alphacam GmbH

3D Printer

Arburg GmbH & Co. KG

1K Spritzguss (1000kN)

420C Allrounder 1000-250

Arburg GmbH & Co. KG 1K Spritzguss (125kN) 175V 125-70
Brabender GmbH & Co. KG Einschneckenextruder mit Breitschlitzdiise 837410
Christmann Kunststoff GmbH Spritzguss (60 kN) Babyplast 6/6

KraussMaffei Berstorff GmbH

Gleichlaufiger Doppelschneckenextruder
mit 2 gravimetrischen Dosierungen

ZE 25A 40D-UTX-UG

KraussMaffei Technologies GmbH

2K Spritzguss (2000kN)

KM 200-1000 / 390 CZ Multinject

Krauss Maffei Technologies GmbH

PUR-Reaktionsguss

RIM-Star Compact 8/8

Leistritz Extrusionstechnik GmbH

Gleichlaufiger Doppelschneckenextruder
mit 2 gravimetrischen Dosierungen

ZSE 40 GL / 40D

Mathis AG

Beschichtungsofen

Labdryer / Labcoater
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Prafgerate

Hersteller Prifungen Geratebezeichnung
Brabender GmbH & Co. KG Feuchtemessung Aquatrac

Bruker Optik GmbH Infrarotspektroskopie (FTIR) Tensor 27

Bruker Optik GmbH Infrarotspektroskopie (FTIR) IFS 28/P

Carbolite GmbH

Aschebestimmung, Glihverlust

Ceast GmbH Schmelzindex (MFR/MVR) Melt Flow Junior
Ceast GmbH HDT- / Vicat-Erweichungstemperatur

Martin Christ GmbH Gefriertrocknung alpha 1-4 LD
Coesfeld GmbH & Co. KG Durchstof3versuch Fallbolzenprifstand
GOM mbH Optische Verformungsmessung Aramis

Karl Frank GmbH Vickers Hartemessung

Keyence Deutschland GmbH Digital-Mikroskop VHX 600

Leica GmbH Mikrotom RM 2265
Nabertherm GmbH Aschebestimmung, Gliihverlust

Netzsch GmbH & Co. Holding KG Dynamische Differenzkalorimetrie (DSC) 204 cell
PerkinElmer Thermogravimetrie (TGA) TGA 7
PerkinElmer Infrarotspektroskopie (FTIR) Paragon 1000 PC

Retsch GmbH

KorngréRenverteilung

Sartorius AG Feuchtemessung MA 100

Shimadzu Europe GmbH Gaschromatograph mit GCMS QP-2010
Massenspektrometer

Shimadzu Europe GmbH UV-VIS-Spektrophotometer UV 1800

Thermo Fischer Scientific GmbH

Foggingverhalten

HAAKE Phoenix 2

Thermo Fischer Scientific GmbH

Universal-Rheometer

HAAKE RheoStress 600

Tira GmbH Zug- und Biegepriifung TIRAtest 28100
Tira GmbH Zugprufungen TIRAtest 2705
Wolpert AG Brinell Hartemessung

Zwick GmbH & Co. KG Zugprifungen Roel 72,5/2H1S
Zwick GmbH & Co. KG Charpy-Pendelschlagwerk

Zwick GmbH & Co. KG

Kugeleindruckharte

Zwick 3106
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