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FPGA-basierte Embedded Systeme mit Embedded Linux

seit 2009

• flexible Entwicklung durch FPGA-basierte Embedded 
Systeme (Xilinx Spartan/Virtex)

• verschiedene Prozessorarchitekturen zur Auswahl 
(PowerPC, SPARC, MicroBlaze)

• benötigte Peripherie als IPs oder spezifische Eigenentwicklungen

• angepasstes Embedded Linux als Betriebssystem

 Kernel mit Treibern und Dateisystem(en)

 Userland / Root Filesystem mit Bibliotheken und 
Dienstprogrammen

 Bootfunktionalität (Wrapper, Bootloader) 

• direktes, applikationsspezifisches Erzeugen des Linux (Linux from Scratch)

• Verwendung von Open-Source-Betriebssystemkomponenten

 Kernel (Vanilla Kernel, Xilinx Kernel = Vanilla Kernel & Xilinx-spezifische Treiber)

 Userland (Buildroot) = Ordnerstruktur, Dienstprogramme (Busybox), 
Boot- und Init-Skripte

 Bootloader (Das U-Boot)

• Toolchain (Cross Compiler, Binutils)

 Erstellung entweder manuell (aufwändig), automatisiert (Crosstool-ng) oder fertige Binaries

 legt C-Bibliotheken fest (glibc, uclibc, elibc)

• Anpassung und Einsatz von Open-Source-Applikationen 
(z.B. Telefonanlagensoftware Asterisk, Askozia)
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