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Entwicklung eines FPGA-basierten Mikrocontrollers mit Pipelineverarbeitung 
2007 - 2010

• VHDL-basierter Softcore-Prozessor für System-on-Chip
Designs (SoC) in FPGAs

• SW-kompatibel zu Microchip PIC16xxx (Mid-Range Family),
basierend auf voll kompatibler, non-pipelined FPGA-Version 
(100 MHz in Xilinx Spartan 3, 22 Assembler MIPS) 

• fünfstufige Pipeline (Fetch, Decode, Read, Execute, Write)

• effiziente Data Hazard Detection Unit in Read steuert Operandenauswahl in Execute

• optimierte Behandlung von unbedingten 
Verzweigungen, bedingten Sprüngen und
Computed Jumps in der Fetch-Stufe (und 
der Decode- und Read-Stufe) sichert geringe 
Verluste durch Kontrollflusshasards

• Speed-up gegenüber Version ohne Pipelining
zwischen 2,3 und 3,5 bei nur etwa 30% 
höherem Ressourcenbedarf

• bis zu 70 MHz Taktfrequenz in Xilinx Spartan3 

• bis zu 70 Assembler MIPS 
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