Tutorial

Tutorial

Einfuhrung

NEPLAN dient der Analyse, Planung, Optimierung und Verwaltung elektrischer
Energieversorgungsnetze, sowie Gas- und Wassernetze.

Alle Menuoptionen und die Berechnungsmodulen sind in den folgenden Kapiteln
beschrieben.

Dieses Tutorial gibt eine schnelle und einfache Einfuhrung in NEPLAN.

Das Programm wird anhand von Beispielen erklart. Es wird gezeigt, wie ein
neues Projekt geodffnet und ein kleines Netz berechnet wird. Es wird demnach
gezeigt, wie man grafisch Elemente einfugt, die elektrischen Daten eingibt, die
Bibliotheken anzuwenden sind, die Berechnungen gestartet wird und wie die
Ergebnisse dargestellt werden.

Das Lesen des Tutorials soll der erste Schritt sein bei der Einarbeitung in die
NEPLAN Software. Detaillierte Informationen Uber Netzmodelle, Dateneingabe
oder Berechnungsparameter sind in den entsprechenden Kapiteln des
Handbuches oder in der kontext-sensitiven Online-Hilfe gegeben.
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Die grafische Oberflache
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Fig. 1.1 Die Fenster der grafischen Oberfldche

Mit Nummern sind die verschiedenen Fenstern gekennzeichnet:

1. Titelleiste 5. Varianten-Manager
2. Menluleiste 6. Symbol-Fenster

3. Symbolleiste 7. Hinweis-Fenster

4. Arbeits- oder Zeichnungsfenster 8. Status-Zeile

Symbolleiste

Alle Symbole sind beschrieben. Die Beschreibung des entsprechenden Symbols bzw.
der Option wird angezeigt, wenn der Mauszeiger auf dieses Symbol zeigt.
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Viele in der Symbolleiste aufgefuhrten Optionen sind auch im Menu aufrufbar,
einige sind aber nur hier verfugbar.

Arbeitsfenster

Im Arbeitsfenster werden die Plane geoffnet, worin das elektrische Netz, die
Regelkreise und beliebige Hilfsgrafiken definiert sind.

Varianten-Manager

Der Varianten-Manager gibt einen guten Uberblick Uber die gedffneten Projekte
und Varianten. Projekte und Varianten konnen aktiviert oder deaktiviert werden,
neu hinzugefugt oder wieder geléscht werden.

Der Anwender kann vom Varianten-Manager zum Plane-Manager wechseln.
Dieser verwaltet die Plane und die Grafikebenen in einem Projekt bzw. in einer
Variante.

Symbol-Fenster

Das Symbol-Fenster beinhaltet die Symbole samtlicher Netzelemente und
Hilfsgrafiken. FlUr jedes Netzelement ist ein Standard Symbol definiert. Neue
Symbole bzw. benutzer-definierte Symbole kénnen mit Hilfe des Symbol-Editors
generiert werden. Diese neuen Symbole werden dann auch im Symbol-Fenster
angezeigt.

Hinweis-Fenster

Im Hinweis-Fenster werden Hinweise, Fehlermeldungen oder Berechnungs-
Informationen angezeigt.
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Die Online Hilfe
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Fig. 1.2 Aufruf der Online Hilfe

Die Figur oben zeigt, wie die Online Hilfe aufgerufen werden kann. Das Symbol
1) ruft die kontext-sensitive Hilfe auf. Nach Aufruf dieser Option kann eine
Funktion oder ein Dialog angeklickt werden fur welche mehr Information
gewunscht wird.

Durch Auswahl der Hilfethemen oder durch Drucken von F1 erscheint die Online
Hilfe mit Inhaltverzeichnis und Suchfunktion.
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Daten Organisation
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Fig. 1.3 Daten Organisation in NEPLAN

Die obige Figur zeigt die Daten Organisation in NEPLAN. Die NEPLAN
Verzeichnisse enthalten die folgenden Unterverzeichnisse:

Bin: enthalt ausfuhrbare Programme und Kontrolldateien

Dat: enthalt Beispiele und NEPLAN-Projekte

Hardlock: enthalt ausfuhrbare Programme fur den Hardlock Treiber
(Kopierschutz)

HTML Help: enthalt die HTML Hilfe Dateien

Lib: enthalt NEPLAN-Bibliotheken

Manuals: enthalt die Handbucher als PDF-Dateien

Ramses: enthalt das Modul Ramses

temp: enthalt temporare Dateien

user: enthalt anwender-spezifische Dateien

Wahrend der Installation tragt NEPLAN die Verzeichnisse in das Register des
Betriebssystems ein. Dies ist fur das Programm wichtig, um zu wissen, wo
Informationen gelesen und geschrieben werden konnen.
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Begriffserlauterungen

Um das Verstandnis fur die Arbeitsweise von NEPLAN zu erhohen, ist es
sinnvoll, die nachstehenden Begriffe zu erlautern:

Station

Knoten Knoten Knoten

Netz- Trenner,
einspeisung Lastschalter

Leitung
8| o

N

logische Schalter

Fig. 1.4 Netzplan mit Netzkomponenten

Ein elektrisches Netz besteht fur die Berechnung aus Knoten und Elementen.

Knoten

Ein Knoten ist entweder der Verbindungsort zweier Elemente oder ein Ort an
welchem elektrische Energie dem Netz zugefuhrt oder enthommen wird (Erzeu-
ger, Verbraucher). Ein Knoten wird durch

seinen Namen,

seine Netznennspannung in kV,
Area und Zone

Beschreibung

Typ des Knotens (Hauptsammelschiene, Sammelschiene, Muffe,
Sonderknoten) und

beschrieben. Die Netznennspannung Un ist die Spannung zwischen den Leitern
(verkettet), fur die ein Netz bestimmt ist und auf die sich bestimmte Eigenschaften
des Netzes beziehen. In NEPLAN wird die Netznennspannung bei der Eingabe
der Knoten spezifiziert. Falls nicht ausdricklich erwahnt, handelt es sich bei
Knotenspannungen immer um die verkettete Spannung.

-
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Zwischen zwei Elemente wird in der Regel ein Knoten eingegeben. Elemente
kdnnen aber auch direkt mit Hilfe einer ,Verbindung® verbunden werden ohne ein
Knoten eingeben zu mussen. In diesem Fall werden keine Ergebnisse angezeigt.
Es lassen sich so maximal zwei Elemente verbinden.

Elemente

Ein Element stellt eine Netzkomponente, wie z.B. Kabel, Transformator oder
elektrische Maschine dar. Man unterscheidet aktive und passive Elemente. Ein
Element wird topologisch durch einen Anfangs- und Endknoten beschrieben. Bei
Dreiwicklungstransformatoren muss zusatzlich ein dritter Knoten eingegeben
werden. Elektrisch werden die Elemente durch

den Bemessungsstrom, die Bemessungsleistung oder -spannung und
seine Kenndaten, wie Verluste, Reaktanzen usw.

beschrieben.

In NEPLAN werden diese Daten mit Hilfe von Dialogen eingegeben.

Die aktiven Elemente sind Netzeinspeisung, Asynchronmaschine, Synchronma-
schine und Kraftwerksblock. Die Netzeinspeisung reprasentiert ein angrenzendes
Netz.

Die passiven Elemente sind z.B. Leitung, Kupplung, Trenner, Drossel, Zwei- und
Dreiwicklungstransformator, Shunt (Lastelement) und Verbraucher. Die Verbrau-
cher konnen auch entlang einer Leitung eingegeben werden ohne Knoten zu
definieren (Streckenlasten).

Modellierung der aktiven Elemente

Bei der Kurzschlussberechnung werden die aktiven Elemente mit Hilfe ihrer
Kenngrdssen, wie die subtransiente Reaktanz, beschrieben.

Bei der Lastflussberechnung hingegen, werden diese Elemente, analog zu den
Verbrauchern durch die Angabe einer Wirk- und Blindleistung (PQ-Knoten) oder
einer Spannung in Betrag und Winkel (Slackknoten) am Knoten nachgebildet.
Die Netzeinspeisung wird in der Regel als Slackknoten (Eingabe einer Spannung,
Betrag und Winkel) nachgebildet.

Schutzgerate, Strom- und Spannungswandler

Schutzgerate (I-Relais, Distanzschutz-Relais, Leistungsschalter) bzw. Wandler
werden dem Einbauort (Knoten) und dem zu schitzenden Element zugewiesen.
Sie haben bei der Berechnung von Lastfluss und Kurzschluss keinen Einfluss.
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Diese Elemente werden nur fur die Schutzeinstellung bendtigt. Zusatzlich werden
ihre Grenzwerte bei Kurzschluss und Lastfluss Uberpruft.

Station

Eine Station kann einen oder mehrere Knoten enthalten. Die Stationen haben auf
die Berechnung ebenfalls keinen Einfluss und werden ausschliesslich in Verbin-
dung mit der Datenbank verwendet.

Symbol

Jedes Element hat ein Standardsymbol. Das Symbol wird im Symbol-Fenster
angezeigt. Durch Anklicken und Verschiebung eines Symbols in die
Zeichnungsflache mit gedrickt gehaltener Maustaste kann ein Element eingeflgt
werden.

Eine Symbolbibliothek ist in NEPLAN enthalten. Wenn Sie ein anderes oder
zusatzliches Symbol in die Symbolbibliothek eingeben mochten, so kdnnen Sie
den mitgelieferten Symboleditor dazu verwenden.

Schalter

In NEPLAN werden Schalter zur Anderung der Netztopologie (Ein-/ Ausschalten
von Elementen) verwendet. Man unterscheidet zwei verschiedene Schaltertypen:

physikalische Schalter und
logische Schalter.

Physikalische Schalter sind Kupplungen, Trenner, Leistungsschalter oder Last-
schalter. Diese konnen in NEPLAN auf zwei verschiede Arten erfasst werden:
entweder werden sie wie 2-polige Elemente mit einem Anfangs- und Endknoten
oder wie Schutzgerate mit dem zu schitzenden Element und dem
dazugehorenden Knoten topologisch erfasst.

Logische Schalter sind fiktive Schalter, die vom System jedem Element
zugeordnet werden. Zum Beispiel besitzt eine Leitung am Anfangs- und
Endknoten je einen logischen Schalter. Ein physikalischer Schalter besitzt keinen
logischen Schalter, da dieser von sich aus schaltbar ist.

Bei der Eingabe des Netzes kdnnen die physikalischen Schalter weggelassen
werden, da die Schaltung eines Elementes auch durch den logischen Schalter
gemacht werden kann. Dieses Vorgehen hat dann einen Nachteil, wenn eine
Leitung auf eine Doppelsammelschiene fuhrt. Bei der Umschaltung von einer
Sammelschiene zur anderen musste man die Leitung topologisch anders
beschreiben (Anderung des Anfangs- oder Endknotens). Werden beide Sammel-
schienen-Trenner eingegeben, was die EinflUhrung eines Hilfsknotens erfordert,
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so kann durch Offnen/Schliessen der entsprechenden Trenner die Leitung von
einer Sammelschiene zur anderen umgeschaltet werden. Die physikalischen
Schalter konnen wahrend der Netzberechnung auch wegreduziert werden (siehe
"Trenner" in Kapitel "Eingabe-Elementdaten und Modelle").

Zonen und Areas

Areas und Zonen sind Netzgruppen, die vom Anwender definiert werden kénnen.
Jeder Knoten und jedes Element muss einer Zone und einer Area zugewiesen
werden. Eine Area enthalt in der Regel mehrere Zonen. Bei der
Lastflussberechnung kénnen Leistungen definiert werden, die unter den Areas
und Zonen ausgetauscht werden sollen.

Jede Area und jede Zone kann mit einer unterschiedlichen Farbe eingefarbt
werden.

In Schritt 4 - E wird erklart wie Zonen und Areas definiert werden.

Teilnetze

Ein Teilnetz ist im Gegensatz zu einer Area oder Zone ein unabhangiges Netz.
Ein Teilnetz hat keine Verbindungen zu einem anderen Teilnetz. Teilnetze
kdnnen gebildet werden durch Offnen von physikalischen oder logischen
Schaltern. Jedes Teilnetz kann verschieden eingefarbt werden (siehe unten).

Station ]
' Teilnetz 1

Knoten Knoten Knoten

Netzeinspeisung Trenner,

Lastschalter

Leitung

Logischer Schalter "offen"

Teilnetz 2
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Fig. 1.2 Teilnetze

NEPLAN User's Guide V5 1-10



Tutorial

Schritt 1 — Offnen eines neuen Projektes

Um ein neues Projekt zu 6ffnen, ist die Menu-Option “Datei — Neu” auszuwahlen.

1. Eingabe des Verzeichnisses, wo die Datei gespeichert

Schaltflache "..." um das Verzeichnis auszuwahlen.
Eingabe des Projektnamens.

Optional kann eine Beschreibung definiert werden.
Eingabe der Grosse und Ausrichtung des Planes
Drucke OK.

R e

Typ Nekz

Speicherort/Ordner;
IE: %ProgrammehH E PLANB0D a5 amplessElectical®,

N

Prajekt-t ame: W
IMEinF‘rDiekt O _I
— Twp Metz 3\5)

% Elektrizch

" wasser

" Gas E&)

Beschreibung Projekk:

D'az ist mein erstes MEPLAN| F'T'I'iikt-

GroRe Hetzpl.: IISEI A4 210w 2597 mnj v Horizontal

QE. ;I Abbrechen | E@
6)

werden. Drucke

Wahle den Typ des Netzes aus: Elektrisch, Wasser oder Gas.

X

Fig. 1.5 Offnen eines neuen Projektes

Die unten sichtbare Figur zeigt dem Bildschirm-Inhalt nach dem Offnen eines

neuen Projektes.
a. Die Titelzeile zeigt den Namen des aktiven Projektes.
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b. Ein Plan wurde flr das Basisnetz (Rootnet) gedffnet.

c. Der Varianten-Manager zeigt den Projekt-Baum, der zur Zeit nur aus dem
Basisnetz (Rootnet) besteht.
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Fig. 1.6 Nach Offnen eines neuen Projektes
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Schritt 2 — Eingabe eines kleinen Beispiels

In diesem Schritt wird gezeigt, wie durch Eingabe von Knoten und Elemente ein
kleines Netz entsteht.

Das Symbol-Fenster erlaubt eine einfache Auswahl eines Elementes.

Es kann mit einem beliebigen Element begonnen werden. Es ist nicht notig zuerst
die Knoten zu definieren, weil die neue Eingabe-Philosophie erlaubt, Elemente
und Knoten unabhangig im Plan einzugeben. Die Knoten und Elemente werden
erst nachtraglich mit dem Element ,Verbindung“ verbunden. Nur Leitungen
konnen nicht unabhangig eingegeben werden. Sie bendtigen Verbindungspunkte,
die Knoten oder andere Elemente darstellen.

Es ist nicht notwendig ein Knoten zwischen zwei Elementen einzufuhren, well
diese auch direkt verbunden werden konnen. Wie auch immer, wenn der
Anwender Ergebnisse zwischen zwei Elemente wunscht, muss ein Knoten
definiert werden.

Eingabedaten

Es wird das folgende Netz gezeichnet:
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Diagram: High voltage

EIGHT
B3 XV

Fig. 1.7 Einzugebendes Netz in NEPLAN

Die notwendigen Netzdaten sind unten angegeben:

Netzeinspeisung:
Name | Sk"max [Ik"max|R(1)/X(1)|Z(0)/Z(1)| C1 | Sk"min |Ik"min|R(1)/X(1)|Z(0)/Z(1)| LF- [U oper| Uw betr | Pbetr | Qbetr

- MVA kA max max uF MVA kA min min |Type| % Deg MW | Mvar
NETZ | 1500 | 3.936 0.1 1.667 0 1500 | 3.936 0 0 SL | 100 0 0 0
Leitungen:

Numm |Einheite
Name | Lange er n R(1) | X(1) | C(1) | G(1) | R(0) | X(0) | C(0) {Irmin|Ir max|Red. fakt. | Q mm2
km Ohm/..|Ohm/..| uF/... | uS/... |Ohm/..[Ohm/..| uF/... A A mm2

LEIT. 1| 1.16 1 Ohm/km| 0.103 | 0.403 | 0.009 0 0.150 | 1.400 | 0.005 0 90 1 0
LIN 2-4| 1.16 1 Ohm/km| 0.103 | 0.403 | 0.009 0 0.140 | 1.499 | 0.005 0 90 1 0
LIN 2-3| 0.59 1 Ohm/km| 0.103 | 0.403 | 0.009 0 0.140 | 1.599 | 0.005 0 70 1 0
LIN4-8| 0.20 1 Ohm/km| 0.113 | 0.410 | 0.009 0 0.150 | 1.599 | 0.004 0 100 1 0
LIN 3-8| 0.37 1 Ohm/km| 0.113 | 0.413 | 0.009 0 0.153 | 1.619 | 0.004 0 75 1 0
LIN3-9| 0.16 1 Ohm/km| 0.113 | 0.413 | 0.009 0 0.154 | 1.639 | 0.004 0 60 1 0
LIN7-6| 1.61 1 Ohm/km | 0.066 | 0.382 | 0.010 0 0.085 | 1.459 [ 0.004 0 400 1 0
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LIN 5-2| 7.80 1 Ohm/km| 0.091 | 0.415 | 0.009 0.130 | 1.659 | 0.004 200 1
LIN 5-6| 11.90 1 Ohm/km| 0.141 | 0.413 | 0.009 0.160 | 1.649 | 0.004 190 1
LIN 8-7| 19.10 1 Ohm/km| 0.112 | 0.400 | 0.009 0.144 | 1.587 | 0.005 200 1
Lasten:
Name LF Typ P Wohnungs-Einh. Einheiten
V_ZWOELF PQ 4 0 HV
V1 PQ 0 HV
Synchronmaschinen:
Name Sr Ur pUr cosphi | xd ges. |xd'ges.| xd" ges. | x(2) | x(0) | Ufmax/ufr lkk
- MVA kV % - % % % % % - kA
GEN 1 45 8.5 0 0.85 160 0 20 20 20 2 0
Name | mue RG Turbo Dampferw. Block-Gen. Motor LF-Typ P betr Q betr
- - Ohm - - - - - Mw Mvar
GEN 1 0 0 1 1 1 0 PQ 40 10
Transformatoren:
Name Von Nach Schalt-| Block | Ausgl. Sr Ur1 Ur2 ukr(1) | uRr(1) | ukr(0) | uRr(0)
Knoten Knoten | grup. [Transf.| wickl. | MVA | kV kV % % % %
TRA8 -12 | EIGHT | TWELVE |YD,05| O 0 60 65 16 10 0 10 0
TRAG -13 SIX THIRTEEN |YD,05| O 0 140 65 8.5 10 0 10 0
TRA8 -11 | EIGHT | ELEVEN |YD,05| O 0 12 65 5.2 10 0 10 0
TRA9 -10 | NINE TEN YD,05| O 0 6 65 5.2 8.46 0 8.46 0
TRA1-2 ONE TWO YY,00 0 0 200 | 220 65 9 0 9 0
Name 10 | Pfe | U01(0) | U02(0) Erdung RE1 | XE1 | ZE1 aktiv| Erdung RE2 | XE2 | ZE2 activ
% | kW % % Primar Ohm | Ohm % Sekundar | Ohm [ Ohm %
TRA8-12| 0 0 0 0 Impedanz 0.1 0 100 Impedanz 6 100
TRA6-13 | O 0 0 0 direkt 0 0 100 direkt 0 100
TRA8-11| O 0 0 0 direkt 0 0 100 direkt 0 100
TRA9-10 | O 0 0 0 direkt 0 0 100 direkt 0 100
TRA1-2 0 0 0 0 direkt 0 0 100 Impedanz 1 35 100
Name |Last-Stufen-| Seite Ger. Tap act | Tap min|Tapr|Tap max| Delta U |Beta U|Uset|Pset|Sr min|Sr max
schalter | StSteller | Knoten % ° % % | MVA | MVA
TRA8 —12 0 Primary | Primary 0 0 0 0 0 0 0 60 60
TRAG6 -13 0 Primary [Secondary 0 0 0 0 0 0 0 140 140
TRA8 —-11 0 Secondary| Primary 0 0 0 0 0 0 0 12 12
TRA9 -10 0 Secondary| Primary 0 0 0 0 0 0 0 6 6
TRA1-2 1 Primary [Secondary 0 -10 0 10 2 0 100| O 200 | 200

Asynchron-Maschinen:

| Name | Von

| Pr | Sr | Ur | Ir |cosphi | eta |Ia/lr|Nummer| Pol- | Umr..- |cosphi|MaIMr|MkIMr| le sr |

NEPLAN User's Guide V5

1-15



Tutorial

Knoten |[MW | MVA | kV | A - - - paare | Speis. | start - - |Ohm| %
0.73
U35.2| ELEVEN | 5 |6.6489| 5.2 | 8 0.8 [0.94| 5 1 0.3 0.9 22 0 2
0.73
U15.2 TEN 5 16.6489| 52| 8 0.8 [094] 5 1 0.3 0.9 22 0|18
Name J H LF typ P betr | Q betr | ANSI Last Mo M1 M2 MO0,1,2 Model
Kg*m2| s - MW Mvar |faktor| moment in Nm
U35.2| 100 |0.742 | PQ betr 2 1 1.5 | Parabola | 4500 0 7000 1 3. Order
U15.2]| 100 |0.742 | PQ betr 4 3 1.5 | Parabola | 3500 0 7000 1 3. Order
Knoten:
Name Knoten Un Frequ. | Umin [ Umax Ir | Ipmax
Typ kV Hz % % A kA
THREE Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
FOUR Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
TEN Sammelsch. 52 50 0 0 0 0
TWELVE | Sammelsch. 16 50 0 0 0 0
SEVEN Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
ELEVEN Sammelsch. 52 50 0 0 0 0
THIRTEEN | Sammelsch. | 8.5 50 0 0 0 0
ONE Sammelsch. | 220 50 0 0 0 0
TWO Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
EIGHT Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
SIX Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
FIVE Sammelsch. 65 50 0 0 0 0
NINE Sammelsch. 65 50 0 0 0 0

Eingabe des Netzes

Eingabe eines Elementes

Um ein Element einzufigen, muss ein Symbol im Symbol-Fenster aus-
gewahlt und mit gedruckter Maustaste in die Zeichnungsflache verschoben

1.

Ok wDn

werden.

Der Daten-Dialog des Elementes erscheint.
Eingabe eines Elementnamens.
Eingabe der Elementdaten.

Dricke OK, wenn alle Daten eingegeben wurden.
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Fig. 1.8 Eingabe eines Elementes

Eingabe eines Knotens

6. Um ein Knoten einzugeben, ist ein Klick auf ein Knotensymbol in der
Symbolleiste notwendig.

7.

[ o [

Mit einem Klick auf die Zeichnungsflache wird ein runder Punktknoten

gezeichnet. Um eine Sammelschiene zu zeichnen, ist auch ein Klick in der
Zeichnungsflache notwendig. Danach aber muss die Maus mit gedruckt
gehaltener Taste entsprechend der Sammelschienen-Lange verschoben

werden.

gezeichnet.
8. Der Daten-Dialog des Knotens erscheint.

9. Die Eingabe der Netznennspannung und der Frequenz sind notwendig.
10. Danach drucke OK.
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Durch Loslassen der Maustaste wird die Sammelschiene
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Neplan - [MeinProjekt.neppri-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.9 Eingabe eines Knotens

Eingabe einer Verbindung

11. Um ein Element mit einem anderen Element direkt oder mit einem Knoten

zu verbinden, ist das Element ,Verbindung“ auszuwahlen. Dricke auf das
Symbol ,Verbindung®.

12. Zuerst muss auf das Ende des Elementes geklickt werden.
13. Danach klickt man auf den Knoten um die Verbindung abzuschliessen.

;Nepian - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-Diagram 0]

:Datei Einfiigen EBearbeiten Ansicht Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 7
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Fig. 1.10 Verbinden von Elementen mit Element “Verbindung”
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Eingabe des ganzen Netzes (Tipp zur Leitungseingabe)

14. Das ganze Netz lasst sich wie oben erklart, eingeben. Zur Eingabe von
Leitungen mussen die Knoten bereits in der Zeichnungsflache definiert
sein.

15. Fur die Eingabe von Leitungen, wahle ein Leitungssymbol aus.
16. Klick auf den Anfangsknoten der Leitung.

17. Klick auf die Zeichnungsflache, wenn Hilfspunkte erwlnscht sind.
18. Klick auf den Endknoten der Leitung

19. Eingabe der Leitungsdaten im Dialog.

20. Danach drucke OK.

Neplan—[MEinPruiekt.neppri—liﬁut’n‘ét—'% B
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Fig. 1.11 Eingabe einer Leitung

Eingabe eines Textfeldes
21. Klick auf das Symbol Textfeld.

22. Klick auf die Zeichnungsflache. Das Textfeld wird eingeflugt und ein Text
kann definiert werden.
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=N eplan - [MeinProjekt.neppri-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.12 Eingabe eines Textfeldes

23. Um die Eigenschaften des Textfeldes zu andern, markiere den Text und
dricke die rechte Maustaste.

24. Im erscheinenden Pop-Up-Menu ist die Option ,Grafische Eigenschaften®
auszuwahlen.

25. Der entsprechende Dialog erscheint. Hier konnen der Text, der Font, die
Farbe, usw. verandert werden.
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Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.13 Anderung der Text-Eigenschaften

Uberpriifung des Netzes

Nachdem das Netz mit allen Knoten und Elementen eingegeben wurden, sollte
Uberpruft werden, ob alle Verbindungen definiert und alle Daten Kkorrekt
eingegeben wurden. Hierfur kann mit ,Berechnung — Lastfluss — Berechnung®
eine Lastflussberechnung ausgefihrt werden. Das Hinweis-Fenster zeigt allfallige
Fehler im Netz an. Die Fehler sind zu korrigieren, bis der Lastfluss fehlerfrei
berechnet wird.

Zu jeder Meldung wird die Knoten- oder Element-ID angezeigt. Mit dieser ID ist
es dann moglich das fehlerhaftete Netzelement zu finden Die Suche eines
Netzelementes wird in NEPLAN wie folgt durchgefuhrt:

Suchen eines Elementes
1. Wahle "Suchen" in Menuoption "Bearbeiten".
2. Wahle das Such-Kriterium, in diesem Falle “ID”.
3. Geben Sie die ID des zu suchenden Elementes ein.
4. Drucke Schaltflache “Weitersuchen”.
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Fig. 1.14 Suchen eines Elementes
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Fig. 1.15 Suchen eines Elementes

Tutorial

Bei erfolgreicher Suche zeigt das Programm das Element im Plan zentral
an und es wird um das Element einen Orangen Rahmen gezeichnet.

Wabhle die Schaltflache “Dialog anzeigen” um den Daten-Dialog aufzurufen.
Gib ein weiteres fehlerbehaftete Element ein und korrigiere die Daten.
Drucke Abbrechen um die Suche abzuschliessen.
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Schritt 3 — Einfugen der Kopfzeile, Speichern,
Drucken, Programm beenden

Einfliigen der Kopfzeile (Header)

In jedem Plan kann eine Kopfzeile (Header) eingefugt und die Daten eingegeben
werden.

1. Flge ein Header mit MenUoption “Einflgen - Header" ein.

2. Mit einem Klick in der Zeichnungsflache wird der Header im Plan
positioniert.

Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.16 Einfiigen eines Headers in den Plan

3. Mit "Optionen — Header" wird ein Dialog zur Eingabe eines Textes
angezeigt.

4. Die Textzeilen konnen bearbeitetet werden.
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Bl eplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.17 Anderung der Kopfzeilen

5. Mit "Optionen — Projekt Beschreibung" wird ein zusatzlicher Dialog
aufgerufen.

6. Die Projektbeschreibung kann modifiziert werden.

=== Neplan - [MeinProjekt.neppri-Rootnet-HY-network]
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Datenverluste zu

Wahle "Datei —

Tutorial

Fig. 1.18 Anderung der Projektbeschreibung

vermeiden.

Speichern des Netzes (Projektes)

Speichern unter".

Der Name des Projektes und der Variante erscheinen automatisch im Header.

Es ist ratsam von Zeit zu Zeit das Projekt zu speichern, um mogliche
Normalerweise wird durch Dricken des
entsprechenden Symbols in der Symbolleiste oder mit Menuoption “Datei —
Speichern” gespeichert. Im folgenden wird die Speicherung eines Projektes mit
der Eingabe eines Dateinamens gezeigt:

E¥Neplan - [MeinProjekt.neppri-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.19 Speichern eines Projektes
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2. Wahle das Verzeichnis, wo das Projekt gespeichert werden soll.
3. Eingabe eines Dateinamens.
4. Drucke Schaltflache "Speichern”
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Fig. 1.20 Eingabe eines Dateinamens

Drucken eines Planes

Meplan - [LoadFlow. nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.21 Wechseln in die Seitenansicht
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Tutorial

Um einen Plan auf gewinschte Weise ausdrucken zu kdnnen, muss in die
Seitenansicht umgeschaltet werden (1).

1. Wahle Seitenansicht.
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2. Definiere Papiergrosse und Seitenrander in “Seite einrichten”

= Neplan - [LoadFlow. nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.22 Seite einrichten

3. Der Ausdruck wird genau den Netzteil enthalten, welcher auf dem
Bildschirm zu sehen ist. Mit den Zoom-Optionen kann der zu druckende
Ausschnitt gewahlt werden.

I
- Neplan - [LoadFlow.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.23 Vorbereitung des Druck-Ausschnitts

4. Mit “Drucker einrichten kann eip Drucker ausgewahlt werden, bevor dann
mit “Seitenansicht” eine letzte Uberprifung moglich ist und mit “Drucken”
gedruckt wird.
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Neplan - [LoadFlow. nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.24 Drucken des Planes

Schliessen und Offnen von Projekten

Projekte konnen geodffnet und geschlossen werden ohne das Programm zu
schliessen. Mehrere Projekte kdnnen zur gleichen Zeit gedffnet werden. Die
gedffneten Projekte werden im Varianten-Manager angezeigt.

1. Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf ein Projektsymbol im
Varianten-Manager erscheint ein Pop-Up-Menu.

2. Wahle “Beenden Projekt” um das Projekt zu schliessen. Das gleiche ist
maoglich mit "Datei - Beenden".
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Fig. 1.25 Schliessen eines Projektes

3. Offnen eines bestehenden Projektes durch "Datei — Offnen"

g
I,-JData Einfigen Bearbeiten Ansicht Berechnung Bibliotheken Optionen Fenster 7
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Fig. 1.26 Offnen eines Projektes

4. Wahle “Datei — Beenden” um das Programm zu verlassen.
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Fig. 1.27 Verlassen des Programms
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Schritt 4 — Anwendung von Planen, Grafikebenen,
Areas und Zonen

In diesem Schritt wird erklart, was unter einem Plan, einer Grafikebene sowie
einer Area und einer Zone zu verstehen ist. Es wird das Projekt MyProject.neppr;j
verwendet, das unter Schritt 2 eingegeben wurde.

Anwendung von Planen

Fur gewisse Projekte ist es ratsam, das Netz in mehreren Planen einzugeben. Mit
Hilfe dieser Moglichkeit, kann z.B. das Hochspannungsnetz in einem und das
Mittel- und Niederspannungsnetz in andere Plane gezeichnet werden. Auch das
Hochspannungsnetz konnte noch in Plane unterteilt werden.

Eine andere Anwendung ist das Zoomen in eine (Unter-)Station. Im
Ubersichtsplan kann die Station als ,Blackbox® und in einem anderen Plan sehr
detailliert mit allen Schutz- und Schaltgeraten dargestellt werden.

Umbenennen eines Planes

Die folgende Figur zeigt, wie ein Plan unseres aktuellen Projektes (Diagram 0)
umbenannt werden kann.

1. Wahle den Plane-Manager.

2. Mit einem Doppelklick auf den Namen des Planes (Diagram 0) wird der
Dialog ,Planeigenschaften“ aufgerufen.

3. Der Name kann nun geandert werden zu “HS-Netz”.
4. Eine Beschreibung kann optional eingegeben werden.
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B Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.25 Namensénderung des Planes

Definiere einen neuen Plan

Ein Niederspannungsnetz fur die Station STAT-LV soll in einen anderen Plan
eingegeben werden. Es ist folgendermassen vorzugehen:

1.

Klicke mit der rechten Maustaste auf die Variante ,Rootnet* im Plane-

Manager und wahle die Option ,Neuen Plan einfugen®. Ein Dialog mit den

Eigenschaften fir den neuen Plan erscheint.
2. Eingabe des neuen Plan-Namens.

3. Eine Beschreibung kann optional eingegeben werden.
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Fig. 1.26 Eingabe eines neuen Planes

Tutorial

Nachdem der Dialog mit OK geschlossen wurde, wird die Struktur des Plane-

Managers aktualisiert.

Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-nel

;Qatei Einfigen Eearbeiten Ansicht  Berechnu
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Fig. 1.27 Basisnetz (Rootnet) mit zwei Plénen

Ein Plan wird angezeigt, wenn das entsprechende Kontrollkastchen aktiviert wird.
Bei inaktivem Kontrollkastchen wird der Plan ausgeblendet. Es wird stets der
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zuletzt aktivierte Plan angezeigt. Andere aktive Plane konnen Uber das Menu
.Fenster‘ angezeigt werden.

Eingabe eines Niederspannungsnetzes

Aktiviere den Plan "NS-Netz" und fige das folgende Netz ein.

Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-NS-Netz]

;gatei Einfigen Beatbeiten Ansicht  Berechnung  EBibliotheken Optionen Eenster 7

D= &|=(e &2

Ry

FEICE sl ]| lea|nlen] aaf T e NN O ool Al

¢ [az|z =] | e
— NENE

Diagramme fiir die Variante: ...
=&

- LIPS HS Metz

i AP GiLayer 0

- AP NS Hetz
I GiLayer 0

il (=] 86 =] | (]| o] B 6] =] e [|m] ool

- Diagram: Low voltage

Fig. 1.28 Niederspannungsnetz in einem neuen Plan

Die nétigen Parameter werden wie folgt gelistet.

Leitungen:

Einheite
Name Typ Lange [Nummer n R(1) | X(1) |C(1)|G(1)| R(0) X(0) |C(0)[Ir min|Irmax|Red.] Q
Ohm/..|Ohm/..
Km . . uF/...|uS/...] Ohm/... | Ohml/... |uF/...] A A |fakt.|mm2
N-L2 |KS 3x150/150f 0.03 1 Ohm/km|0.1240| 0.072 | 0 0 0.508 | 0.115 0 0 360 1 [150
N-L1 |KS 3x240/240[ 0.02 1 Ohm/km |0.0754| 0.072 | O 0 0.308 | 0.119 0 470 1 |240
Lasten:
Einheit|

Name Von Knoten | LF Typ P Q |Wohnungseinh.| en

N-V3 N3 PQ 20 10 0 LV

N-V2 N2 PQ 40 30 0 LV
Transformators:
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Name Typ Von Nach Schalt- | Block | Ausgl. Sr | Ur1 | Ur2 | ukr(1) |uRr(1) | ukr(0) [uRr(0)
Knoten Knoten gruppe |transf.| Wickl. | MVA | kV | kV % % % %
16/0.4 KV
TRAFO-NS| 630 KVA | TWELVE | NS_SS_N1 | DY,07 0 0 063 | 16 | 04 | 524 | 112 | 524 | 112
Name 10 Pfe | U01(0) | U02(0) | Erdung | RE1 | XE1 | ZE1 aktiv Erdung RE2 | XE2 | ZE1 aktiv
% KW % % Primar | Ohm | Ohm % Sekundar | Ohm | Ohm %
TRAFO-NS| 0 0 0 0 direct 0 0 100 Direct 0 0 100
Name |Last Stufen-| Seite Gereg. Tap | Tap | Tapr | Tap |Delta U |Beta U|Uset| Pset |Srmin| Sr max
schalter | StSteller Knoten act | min max % ° % % MVA MVA
TRAFO-NS 0 Primary | Secondary 0 0 0 0 0 0 0 0 0.63 0.63
Knoten:
Name Node Un Frequ. | Umin |Umax | Ir | Ipmax
Type kV Hz % % A kA
N3 Muffe 0.4 50 0
N2 Muffe 0.4 50 0
NS_SS_N1 | Sammels | 0.4 50 0

Mehrfache Eingabe eines Elementes in einem Projekt

Ein Element kann beliebig viele Male in einem Projekt grafisch dargestellt
werden. Dies macht auch Sinn, wenn das gleiche Element in verschiedenen
Planen dargestellt werden soll, wie in unserem Fall. Die Station STAT-LV, die die
Verbindung zwischen dem NS- und dem HS-Netz ermdglicht, soll in beiden
entsprechenden Planen dargestellt werden. Die eigentliche Verbindung wird mit
der Sammelschiene TWELVE gemacht. Um diese Sammelschiene nochmals
grafisch darzustellen, muss wie folgt vorgegangen werden:

1. Wahle das Knoten-Symbol in der Symbolleiste und zeichne den Knoten.

2.
3.
4

entsprechenden Knoten aus.

NEPLAN User's Guide V5

Im erscheinenden Dialog muss das Register Info gewahlt werden.
Drucke die Schaltflache neben den Knotennamen.
Wahle nun aus der Liste der bereits eingegebenen Knoten den

Durch Drucken der Taste OK wird die Eingabe abgeschlossen.
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Fig. 1.29 Eingabe eines bereits existierenden Elementes in das gleiche Projekt.

Nach der Eingabe des NS-Netzes fuhre eine Lastflussberechnung aus um zu
uberprufen, ob alle Daten und Verbindungen der Elemente korrekt sind.

Anwendung von Grafikebenen

Die Grafikebenen werden einem Plan zugeordnet. Jeder Plan kann beliebig viele
Grafikebenen enthalten. Der Anwender kann entscheiden, welche Grafikebenen
eines Plan angezeigt werden sollen. Die folgende Abbildung zeigt das Prinzip der

Plane und Grafikebenen.
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Plan 1

Grafikebene 1-3 des Planes 1

Plan 2

Grafikebene 1-2 des Planes 2

Fig. 1.30 Zuordnung von Grafikebenen zu Pldnen

In jeder Grafikebene lassen sich beliebige Hilfs-Grafiken und Netzelemente
eingeben bzw. Bitmap Muster importieren. Bevor diese Elemente aber
eingegeben werden, muss die Grafikebene aktiviert werden, der diese Elemente
zugewiesen werden soll. Die Grafikebenen, welche am Bildschirm dargestellt
werden sollen, konnen vom Anwender bestimmt werden. Es ist z.B. moglich fur
die Wandler und Schutzgerate eine andere Grafikebene zu wahlen. So kann bei
einer Lastflussberechnung die betreffende Grafikebene ausgeschaltet und fur
eine Selektivitatsbetrachtungen dann wieder eingeschaltet werden.

In unserem Beispiel soll im Plan HS-Netz eine zweite Grafikebene mit Namen
Areas/Zonen erstellt werden. In der neuen Grafikebene werden die Areas und die
Zonen eingezeichnet. Wir haben dann die Mdglichkeit diese grafische Eingaben
ein- und auszublenden.

Einfiigen einer neuen Grafikebene
Das einfugen einer Grafikebene geschieht wie folgt:
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1. Ein Klick mit der rechten Maustaste auf HS-Netz im Plane-Manager

aktiviert ein Pop-Up-Mendu.

2. Wahle “Neue Grafikebene einfugen”

im Menu.

[ f o oo e - e e
e TEPIEN - | TIENE T PER LS PT |- ROUUL IS T L |

o Datel Einfiigen Bearbeiten  Ansicht

Berechnung  Bibliotheken  Optionen

D|S|E| & |E=|@] &2

EEIER

PEENELEEEE

==l

Diagramme fiir die % ariante:... I Zustandl

=3 Rootret
]~ [v] [P TEE e Gedn

> Docking akkiv
-~ WP Verbergen
o Fluss im HauptFenster

Baum aktualisieren

Meue Grafikebene Einfligen
In Yordergrund

v Diagramm Anzeigen
Diagramm Léschen...

5;;

Yarianten-Infa...
Eigenschaften...

Fig. 1.31 Hinzufiigen einer neuen Grafikebene im Plan HS-Netz

3. Im Dialog "Parameter Grafik-Ebene” Iasst sich ein Name eingeben.

4. Eine Beschreibung ist optional.

Parameter Grafik-Ebene

M arne:

IAreas;’Znnen
Beschreibung: @

¥ Ebene anzeigen

™ Ebene fisieren
-

Gebiete des Metzes fiir Areas und Zonen

7 lst aktive Ebene@ Einfarbung———

—

Ebene einfarben

Abbrechen |

Fig. 1.32 Eingabe der Parameter der Grafikebene
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Der Plane-Manager hat nun die folgende Struktur:
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Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rooktnet-HS-MNe
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Fig. 1.33 Pldne-Manager nach der Eingabe einer neuen Grafikebene

Grafik-Eingabe in der neuen Grafikebene

Grafik-Eingaben konnen nur in eine aktive Grafikebene gemacht werden.

1. Aktiviere die neue Grafikebene Areas/Zonen des Planes HS-Netz durch
einen Klick auf das entsprechende Kontrollkastchen oder durch Auswahl im
Pop-Up-Mend, das mit der rechten Maus aufgerufen werden kann.

2. Zeichne und bezeichne mit den grafischen Werkzeugen in der Symbolleiste
die Gebiete fur die Zone und Area gemass untenstehender Figur.
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Fig. 1.34 Eingabe fiir die Grafikebene Areas/Zonen des Planes HS-Netz

Zur Zeit werden beide Grafikebenen (GrLayer 0 und Areas/Zonen) gezeigt. Nun
soll die Grafikebene "Areas/Zonen" ausgeschaltet werden, so dass nur das Netz

sichtbar ist.
1. Um die Grafikebene Areas/Zonen ausschalten zu konnen, darf diese nicht
aktiv sein. Darum soll GrLayer0 die aktive Grafikebene sein.

2. Kilick mit rechter Maustaste auf das Symbol der Grafikebene Areas/Zonen.
3. Deaktiviere die Option “Grafikebene Anzeigen”.
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EENeplan - [MeinProjekt.neppri-Rootnet-HY-network]
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Fig. 1.35 Ausschalten der Grafikebene Areas/Zonen

Nun ist nur das Netz sichtbar und die Areas und Zonen sind unsichtbar
geworden. Das rote Kreuz auf dem Grafikebene-Symbol im Plane-Manager zeigt
an, dass die entsprechende Grafikebene unsichtbar ist:

=
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Fig. 1.36 Nur Grafikebene GrLayer 0 ist aktiv
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Definition und Zuordnung von Areas und Zonen

Areas und Zonen sind beides Netzgruppen, welche vom Anwender definiert
werden konnen. Jeder Knoten und jedes Element gehort einer Area und einer
Zone an. Fur Lastflussberechnung kénnen Austauschleistungen zwischen Zonen
und Areas definiert werden.

Beim Offnen eines neuen Projektes sind je eine Area und eine Zone vordefiniert
und jedes neue Element wird automatisch dieser Area und Zone zugewiesen.
Darum sollte bei der Element-Eingabe die Area und die Zone geandert werden.

Es gibt verschieden Wege Areas und Zonen den Knoten und Elementen
zuzuweisen. Diese werden unten erklart.

Bevor die Areas und Zonen den Knoten und Elementen zugewiesen werden
konnen, mussen diese definiert werden.

Definition von Areas und Zonen
Um Areas und Zonen definieren zu konnen, wahle "Bearbeiten — Varianten-
Eigenschaften".

1. Wahle Register Areas zuerst.

2. In der Liste erscheint nur die vordefinierte Area. Um eine neue einzuflgen,
wahle die entsprechende Schaltflache.

3. Eingabe des Namens der Area.
Wabhle die Farbe dieser Area.
5. Drucke OK.

s
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Fig. 1.37 Definieren einer neuen Area “Area_red”

Die Anderung der Farbe der Area 1 erfolgt nach.
1. Wahle Area 1 im Register Area.

2.
3.
4
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Klick auf die Schaltflache Eigenschaften.
Andere die Farbe.
Driicke OK.
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Fig. 1.38 Anderung der Eigenschaften von Area 1

In gleicher Weise kann die Zone Zone_motors definiert werden:
1. Wahle Register Zonen.

2. In der Liste erscheint nur die vordefinierte Zone. Um eine neue einzuflgen,
wahle die entsprechende Schaltflache.

3. Eingabe des Zonen-Namens und der -Farbe.

Verschiedene Skalierungsfaktoren fur die Zone kdnnen definiert werden.
5. Drucke OK.

s
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Fig. 1.39 Definition Zonen

Die Area und die Zone sind nun definiert. Diese konnen nun den Knoten und
Elementen zugeordnet werden. Verschiedene Wege sind moglich:

Zuweisung der Area und Zone zu jedem einzelnen Knoten und Element

Wie unten gezeigt, kann jedem Element, aber auch Knoten im Register Info eine
beliebige Area und Zone zugewiesen werden.
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Fig. 1.40 Zuweisung einer Area und einer Zone zu einem Element

Zuweisung von Area und Zonen zu einer Gruppe von Elementen

Ein anderer Weg ist eine Gruppe von Netzelementen zuerst zu markieren und
danach allen markierten Netzelementen eine Area und Zone zuzuweisen.

1.

2.

5.

6.

Markiere eine Gruppe von Netzelementen mit Hilfe der Maus und gedruckt
gehaltener Taste ,Shift”.

Wahle "Zuweisung Areas/Zonen" und der Dialog "Eigenschaften zuweisen"
erscheint.

Im Dialog "Eigenschaften zuweisen" ist das Kontrollkastchen Area zu
aktivieren um eine Area zuzuweisen und/oder das Kontrollkastchen Zone
um eine Zone zuzuweisen.

Nun kann die Area gewahlt werden, die den markierten Netzelemente
zugewiesen werden soll.

Weil Netzelemente vorgangig markiert wurden, ist das Kontrollkastchen
»<Zuweisung zur grafischen Auswahl® aktiviert.

Dricke OK.

NEPLAN User's Guide V5 1-46



Tutorial

ElNeplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-HY-network]

o Datei Einflgen | Bearbeten Ansicht Berechnung Biblioctheken Optionen Fenster 7

D&l %[
SIFNENENE
Warianten

= a MeinProjek.
m Root

Undo
Redo

Ctr+7
ol

| alrE|E] @ | Ml N LN O oo Al=]

Ausschneiden
Kopieten
Einfigen
Laschen

Chrl+x
Chr+C
ol
Dl

Saltal0iG| O B #] /5] D4y M sl

Element-Eigenschaften. . .

Grafik.

Eigenschaften in Tabelle anzeigen.. .

Suchen, ..,
Statistik. .,

Diagramm-Eigenschaften. .
\atianten-Eigenschaften. ..

Zuweisung Areas/Zonen, k

| Dhagram: High voltage

O /g o

Definition Skalierungsfaktoren@ s
rH

eizung 2u allen Elementen im selekt Teilnetz

x|
v Area: IArea_red ‘ |
F% IZDne 1 @ j
IV 22 eisunn zur rafischen Auspahl

Fig. 1.41 Zuweisung einer Area (oder/und einer Zone) zu einer Gruppe von Elementen

Als Kontrolle kann das Register Info des Daten-Dialogs eines markierten

Elementes geoffnet werden. Hier sollte der Name der ausgewahlten Area stehen.

Zuweisung von Area und Zonen zu allen Elementen eines Teilnetzes

Bevor Areas und Zonen einem Teilnetz zugewiesen werden kdonnen, mussen
diese Teilnetze erstellt werden. Das heisst, dass ein Teil des Netzes vom

restlichen Netz getrennt werden muss.
1.

w

Auftrennen des Netzes, dem eine Area und/oder Zone zugewiesen werden
soll. Dies erfolgt durch Ausschalten von Elementen.

Auswahl der Menuoption "Bearbeiten - Daten — Zuweisung Areas/Zonen".

Wahle Kontrollkastchen Area (oder/und Zone) und den Area Namen.

Aktiviere das Kontrollkastchen ,Zuweisung zu allen Elementen im selek.
Teilnetz" und wahle die ID-Nummer des entsprechenden Teilnetzes aus.
Falls diese nicht bekannt ist, kann diese im Register Info des Daten-Dialogs
eines Teilnetz-Elementes gefunden werden.

Nach Dricken der Schaltflache OK, erfolgt die Zuweisung. Das Teilnetz
muss danach wieder zugeschaltet werden.
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Fig. 1.42 Zuweisung einer Area (oder/und Zone) zu einem Teilnetz

Es ist nun moglich das Netz nach Areas und Zonen einzufarben.

1.

Wahle das Register Farben im Dialog “Bearbeiten — Planeigenschaften".

2. Aktiviere "Netz-Areas" fur eine Einfarbung nach Areas.
3. Drucke OK und die Einfarbung erfolgt.
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Fig. 1.43 Netzeinfdrbung nach Areas

NEPLAN User's Guide V5

Tutorial

1-49



Tutorial

Schritt 5 — Eingabe und Anwendung von Bibliotheken

Eine NEPLAN Bibliotheksdatei mit Erweiterung *.neplib kann verschiedene
Bibliotheken enthalten. Fir jeden in NEPLAN verfigbare Elementtyp kann eine
Bibliothek erstellt werden. Der Bibliothek-Editor kann mehrere NEPLAN-
Bibliotheksdateien verwalten.

Im folgenden wird gezeigt, wie neue Bibliotheken kreiert und wie Elementdaten in
die Bibliotheken importiert und exportiert werden kann.

Erstellung einer neuen Bibliothek

Die folgenden Schritte zeigen, wie eine neue Bibliothek erstellt wird:

1. Wahle "Bibliotheken" im Menu "Bibliotheken". Der Bibliothek-Editor
erscheint.

B“Neplan [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-Hy- netwurk]

e Datei Einfligen  Bearbeiten  Ansicht  Berechrung Blbllotheken Optionen  Fenster 7
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E Import alke CCT-Bibliothek. ..

Fig. 1.44 Offnet den Bibliothek-Editor

2. Wahle "Datei - Neu" um eine neue Bibliothek zu kreieren.
3. Eingabe des Bibliotheksnamens.

NEPLAN User's Guide V5 1-50



ﬁHeplan Bibliotheksyerwaltung
Datei Bibliothek Ansicht  ?

Tutorial

Offnen. .. ! Chrl+0

Schiiefien G)

Speichern unter, ..

T

DiLibhex

— x|

Mew Library

2

Suchen in: I ) Lib

x|« ® ek E-

[ ateinarme:

IEHampIeLib.nepIib

Offren I

Drateityp:

Ineplib

Q) j Abbrechen |

i

Fig. 1.45 Kreieren einer neuen Bibliothek
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Fig. 1.46 Kreierung einer neuen Bibliothek
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6. Eine neue Bibliothek wurde nun im Baum des Bibliotheks-Editors erstellt.

Die Bibliotheken werden sortiert dargestellit.

7. Andere den Namen der neuen Bibliothek und 6ffne diese mit einem

Doppelklick.

,_E!Neplan Bibliotheksyerwaltung
Datei  Bibliothek  Ansicht 2

D|=|e| &| Bs[m[=] 7[w] |

x|

=27 C:\Programme\MEPLANSOLIBYE xampleLib. neplib
207 2-W-Transformator

Fig. 1.47 Umbenennen einer Bibliothek

8. Einfugen eines neuen Bibliotheks-Elementes (Typ) durch Auswahl von

"Bibliotheks-Element - Neu".

__ii__NepIan Bibliotheksverwaltung

Datei  Bibliothek | Bibliotheks-Element  Bearbeiten  Format  énsicht  Fenster 7
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Fig. 1.48 Einfiigen eines neuen Bibliotheks-Elementes

9. Ein neues Bibliotheks-Element wurde in Bibliothek "50MVA" erstellt.
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Fig. 1.49 Neues Bibliotheks-Element in der Bibliothek "50MVA"

10. Andere den Namen des Bibliotheks-Elementes.

11. Gib die Daten des neuen Bibliotheks-Elementes ein.

12. Es konnen nun nach belieben weitere Bibliotheks-Elemente eingefugt

werden.

13. Es kdnnen aber auch nach belieben neue Bibliotheken eingefugt werden.

14. Wenn alle Eingaben abgeschlossen sind, kann der Bibliotheks-Editor mit
“Datei - Schliessen" verlassen werden.

Wil Neplan Bibliotheksverwaltung

Datei  Bibliothek  Bibliotheks-Element  Bearbeiten Format  Ansicht  Fenster 7
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Fig. 1.50 Eingabe von Bibliotheksdaten

Importieren von Bibliotheksdaten

Nach der Eingabe eines Netzelementes im Plan erscheint der Daten-Dialog. In
diesem Daten-Dialog kann auf Bibliotheksdaten zuruckgegriffen werden. Dies

geschieht wie folgt:

1. Drucke Schaltflache “...” im Register Param des Element-Daten-Dialogs.
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Fig. 1.51 Einfiigen der Bibliotheks-Daten

2. Wahle die NEPLAN-Bibliotheksdatei, wo der entsprechende Elementtyp
gefunden werden kann.

3. Wahle den Elementtyp in der entsprechenden Bibliothek.
4. Um die Daten zu importieren, dricke OK.
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Element aus Bibliothek importieren |

D ateiname Bibl. IC:\Programme‘\NEPL&NSEI‘\Lib'\ExampleLib.nepIib

B3 2w -Transformator
227 5OMwA,

(]

Abbreche

Fig. 1.52 Auswahl des Elementtypes

Aktualisieren der Netzdaten mit Daten in der Bibliothek

Im Falle, dass ein bestimmter Elementtyp in der Bibliothek geandert wurde,
konnen samtliche Elemente im Netz des gleichen Elementtyps mit den
geanderten Daten aktualisiert werden.

1. Klick auf die Schaltflache “Bibliothek” im Daten-Dialog des Elementes.
2. Wahle den Elementtyp im Dialog aus.

3. Drucke die Schaltflache "Daten mit Model-Typ” um die Aktualisierung der
Netzelemente mit diesem Elementtyp durchzuflhren.

4. Ahnlich kann vorgegangen werden, um weitere Netzelemente zu
aktualisieren. Mit OK schliesst man den Dialog.
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Fig. 1.53 Aktualisierung aller Netzelemente mit den Daten des Elementtyps in der
Bibliothek

Exportieren der Daten in die Bibliothek

Die im Daten-Dialog eines Netzelementes eingegebenen Daten lassen sich wie
folgt in eine Bibliothek exportieren:

Eingabe eines Elementtyp-Namens im Dialog.

1.
2.
3.

Klick auf Schaltflache “Export” um den Bibliotheks-Dialog aufzurufen

Wahle die NEPLAN Bibliotheksdatei aus, in die das neue Bibliotheks-
Element eingefugt werden soll.

Es ist auch moglich eine neue Bibliothek zu generieren mit Schaltflache
,Bibliothek einfugen®. Ein Bibliotheks-Element kann in eine neue oder in
eine existierende Bibliothek eingefligt werden.

Wahle eine Bibliothek aus, in die das neue Bibliotheks-Element eingeflgt
werden soll.

Dricke OK, um den Export abzuschliessen.
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Fig. 1.54 Export von Netzelement-Daten in eine Bibliothek
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7. Wenn der Bibliotheks-Dialog erneut gedffnet wird, kann das neue
Bibliotheks-Element sichtbar gemacht werden.

Element in Bibliothek exportieren

Dateiname Bibl.

IC: “Programme’ME PLANSILiIESE xamplelib. neplib

=27 2w Transformator

EDW

Bibliothek einfligen |

Abbrechen |
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Fig. 1.55 Neuer Elementtyp

So kann naturlich auch ein in der Bibliothek existierendes Element mit Daten des
Netzelementes aktualisiert werden. Der Name des Bibliotheks-Element muss
dann Ubereinstimmen. Die Aktualisierung muss vom Anwender bestatigt werden.
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Schritt 6 — Definition von Varianten

Fur Planungsrechnungen besitzt NEPLAN die Moglichkeit Varianten zu
generieren und zu verwalten. Diese Varianten lassen sich zusatzlich mit
Topologie- und Belastungsdateien kombinieren.

Die folgende Figur zeigt das Prinzip der Varianten-Verwaltung.

Basis Variante oder Urnetz (Rootnet)

Varianten Belastung Topologie
Belastung-1 Topologie-1
Belastung-2 Topologie-2
Belastung-3 Topologie-3
N\ /
\ /
\ /
| | 2

Basis oder Root

|vAR1 | [vAR2 | [VvAR3 | [VAR4 |

VAR-12 | [var3t| [var-2 ]

|VAR—131| |VAR—132| |VAR—133| VAR-43

Fig. 1.3 Variantenverwaltung in NEPLAN

Die Varianten werden zusammen mit dem Basisnetz (Rootnet) in die Projektdatei
gespeichert (.nepprj). Die Speicherung der Topologie und der Belastungsdaten
erfolgt in separate Dateien. Wenn eine Variante gedffnet wird, so werden
automatisch die der Variante zugewiesenen Topologie- und Belastungsdatei
mitgeoffnet.
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In diesem Abschnitt werden die Varianten definiert.

Einfligen von neuen Sub-Varianten

Tutorial

Varianten mussen zuerst im Varianten-Baum bzw. im Varianten-Manager kreiert
werden, bevor Anderungen gespeichert werden konnen. Es konnen verschiedene

Varianten definiert werden.

1. Klicke mit der rechten Maustaste auf das Rootnet-Symbol des Varianten-

Managers
2. Wahle "Neue Sub-Variante einfugen”

Neplan - [MeinProjekt.nepprj-Rootnet-H¥-network]
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Fig. 1.56 Einfiigen einer neuen Sub-Variante ,Austausch*

3. Der Dialog "Varianten-Eigenschaften" erscheint.
4. Gib ein Name und Beschreibung der Variante ein.
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Beschreibung Yariante |.t’-‘ueas | Zonenl Teilnetzel

t ame:

K@ x|

W arante Austausch

Bezchreibung:

Yanante 1 - Austausch einer Leitung

ho

Letzte Anderung an2002-4pil02, Tirme: 13:19:32
Erzeugt mit: Yerzion 5.0 [Rew. 03]

Ok I .&bbrechenl UI_Jernehmenl

Hilfe

Fig. 1.57 Eingabe eines Namens und Beschreibung

5. Die neue Variante wird im Varianten-Baum dargestellt.

Fig. 1.58 Varianten-Baum mit neuer Variante

Neplan

Datei  Ansicht  Bibliotheken Cptionen 7

D& =2 S]2(W]|]

E‘E
B

Warianten

e

QekLhepp
DE Faotnet

1™ “ariante Austausch

6. Fuge eine neue Sub-Variante ein wie oben erklart.
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Beschreibung Yariante |Areas I Zonen' Teilnetze'

Mame:

" ariante Zuzatz

Beschreibung:

Wariante 2 - zusdtzliche Leitung
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Erzeugt mit; Yerzion 5.0 [Fey. 03-c)

0k I .&bbrechenl Ulgemehmenl Hilfe |

Fig. 1.59 Definition einer Sub-Variante “Zusatz”

7. Definiere zwei weitere Sub-Varianten (Variante a und Variante b) der
Variante "Austausch"

B yeplan

Datei Ansicht  Bibliotheken ©Optionen 7

D& &= =28
=l

Yarianten
=4 MeinProjektneppr
=1 (1™ Rootnet
El 1™ Wariante Austauzch
C [P Wariante a
1™ wariante b
LI Wariante Zusatz

Fig. 1.60 Definition der Varianten "Variante a" and "Variante b"

Speichern von Anderungen in Varianten

Ein Varianten-Baum wurde zwar erstellt, aber alle Varianten beinhalten die
gleiche Information. Nun werden die verschiedene Varianten modifiziert.

NEPLAN User's Guide V5

Tutorial

1-62



Tutorial

1. Aktiviere Variante “Austausch” mit einem Klick auf das entsprechende
Kontrollkastchen.

2. Als Anderung werden die Parameter Lange und Ir der Leitung LIN 7-6
geandert.
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Fig. 1.61 Modifikationen in Variante "Austausch”

3. Deaktiviere die Variante “Austausch” mit dem Kontrollkastchen. Dies ist
notwendig, wenn die nachste Variante modifiziert werden soll.

4. Der Anwender wird gefragt, ob die geanderte Variante ,,Austausch®
gespeichert werden soll. Klicke Ja.
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Fig. 1.62 Speichern der Anderungen der Variante “Austausch”

5. Aktiviere Variante a.

6. Bemerke, dass die Anderungen, die in Variante “Austausch” gemacht
wurden, auch in Variante a gultig sind (Lange und Ir der Leitung LINE 7-6).

7. Rufe mit Doppelklick auf die Leitung LINE 8-7 den Daten-Dialog der
Leitung auf.

8. Andere den Widerstandswert der Leitung.
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Fig. 1.63 Anderung fiir Variante a

9. Aktiviere Variante b. Bemerke, dass die Variante b aktiviert werden kann
ohne die Variante a zu schliessen. Dies ist moglich, weil diese nicht
voneinander abhangen.

10. Fur diese Variante b kann eine Leitungskompensation eingegeben werden
in LINE 8-7.
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Fig. 1.64 Ausgefiihrten Anderungen fiir Variante b

11. Aktiviere Variante “Zusatz”

12. Zeichne eine neue Leitung von Knoten FIVE zu Knoten SEVEN und gib die
Daten ein.
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Fig. 1.65 Eingabe einer neuen Leitung in Variante “Zusatz”

Erstellung und Zuweisung einer Topologiedatei

Topologiedaten, wie der Status der Schalter und Stufenstellungen der
Transformatoren konnen in eine Topologiedatei gespeichert werden.

Es lassen sich zu unterschiedlichen Varianten gleiche oder unterschiedliche
Topologie-Zustande des Netzes ablegen.

Im folgenden werden wir eine Topologiedatei erstellen, indem ein bestimmter
Zustand der logischen Schalter abgelegt wird.

1. Aktiviere Variante “Austausch”

2. Andere die Topologie, indem der Status der logischen Schalter geandert

wird, z.B. des Transformators.

3. Speichere die Topologie mit "Datei - Export — Topologie-Daten" unter den

Namen Topologie1.
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Fig. 1.66 Erstellung einer Topologiedatei

4. Deaktiviere und reaktiviere die Variante “Austausch” ohne zu speichern, da
sonst die Topologieanderung in der Variante selbst abgelegt wird. Die
Topologieanderung soll ja nur in der Topologiedatei abgelegt sein. Nun
sind alle logischen Schalter wieder geschlossen.

5. Nun soll die Topologie-Datei der Variante “Austausch” zugeordnet werden.
Mit einem Klick mit der rechten Maustaste auf das Symbol der Variante
“Austausch” erscheint das Pop-Up-Menu. Hier soll die Option
,Eigenschaften ausgewahlt werden. Der gleiche Dialog erscheint mit
einem Doppelklick auf das Symbol der Variante “Austausch”.
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Fig. 1.67 Aufruf des Dialogs Varianten-Eigenschaften

Der Dialog ,Varianten-Eigenschaften erscheint.

Drucke die entsprechende Schaltflache um die Topologie-Datei
auszuwahlen.

Suche die Topologiedatei und wahle diese aus.
Offne die Topologiedatei.
Dricke OK.
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Fig. 1.68 Zuweisung der Topologie-Datei zur Variante “Austausch”

Erstellung und Zuweisung einer Belastungsdatei

Daten, wie die verbrauchte Leistung von Lasten oder die generierte Leistung von
Generatoren konnen in eine Belastungsdatei abgelegt werden.

Es lassen sich zu unterschiedlichen Varianten gleiche oder unterschiedliche
Belastungs-Zustande des Netzes ablegen.

Im folgenden wird eine Belastungsdatei erstellt, indem ein bestimmter
Betriebszustand, wie z.B. geanderte Leistung am Generator, abgelegt wird.

1. Mit einem Doppelklick auf den Generator im Plan wird der Daten-Dialog
aufgerufen.

2. Andere die Betriebsdaten des Generators und speichere den Zustand in
eine Belastungsdatei mit “Datei — Export — Belastungs-Daten®.
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Fig. 1.69 Anderung Belastungsdaten

das Symbol der Variante “Austausch”.

o

Offne die Belastungsdatei.
Dricke OK.
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Suche nach der Belastungs-Datei.
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Rufe den Dialog mit den Varianten-Eigenschaften durch ein Doppelklick auf
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Fig. 1.70 Zuweisung der Belastungs-Datei zur Variante “Austausch”

Die Variante “Austausch” sollte nicht gespeichert werden nach den Anderungen.
Das Projekt selbst sollte aber gespeichert werden. Der beste Weg dies zu tun, ist
es die Variante ohne zu speichern zu deaktivieren und wieder zu reaktivieren.
Dann kann das Projekt gespeichert werden.

Im Generellen ist darauf zu achten, dass bei Anderungen von Topologie- oder
Belastungsdaten, die Varianten nicht gespeichert werden, wenn die Daten
ohnehin in die jeweiligen Dateien abgelegt werden.

Nun enthalt die Variante 1 eine Belastungs- und eine Topologiedatei. Wenn diese
Variante geodffnet wird, werden auch die Dateien mit gedffnet.

In der gleichen Weise konnen anderen Varianten Topologie- und
Belastungszustande zugewiesen werden.
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Lastflussberechnung

Dieser Abschnitt gibt anhand eines kleinen Beispiels einen Uberblick, wie eine
Lastflussberechnung durchgefihrt wird.

Offnen des Projektes

1.

2.

Offnen des Lastflussbeispiels “Example LF_SC.nepprj” mit Menlioption
,Datei-Beispiele“.
Rufe den Dialog mit den Lastflussparameter auf.

B yeplan - [Example_LF_SC.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
oo Datei  Einfiigen Bearbeiten Ansicht | Berechnung  Bibliotheken Optionen Fenster 2
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Fig. 1.71 Anderung der Lastflussparameter

Anderung der Lastflussparameter

3.
4,

Wahle die Berechnungsmethode aus.

Die maximale Anzahl Iteration kann eingegeben werden. Vorgabewert ist
20.

Gib an, ob die Transformatoren automatisch geregelt werden sollen
wahrend der Lastflussberechnung.

Wahle den Namen einer Ergebnis-Datei (*.rif) aus, die nachtraglich mit
einem externen Programm, wie Excel bearbeitet werden kann.

Verwende das Register Referenzwerte, um die maximale Belastung der
Elemente und die Referenzwerte (Minimum, Maximum) fur die
Knotenspannungen zu definieren.

Falls gewunscht, konnen die Austausch-Leistungen fur die Area/Zonen-
Regelung definiert werden.
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Mit OK kann der Dialog verlassen werden.
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Fig. 1.72 Lastflussparameter

Auswahl der Ergebnisse

10.

11.
12.

13.

Die im Netzplan darzustellenden Ergebnisse lassen sich auswahlen. Dies
kann vor oder nach der Berechnung gemacht werden. Offne den Dialog
Planeigenschaften.

Wahle das Register Lastfluss.

Wahle die im Netzplan darzustellenden Variablen fir Knoten und Elemente
aus. Die Auswabhl hier beeinflusst die Ergebnisdarstellung in den Tabellen
nicht, weil dort immer alle Variablen gezeigt werden.

Gib die Einheiten und die Anzahl Stellen nach dem Komma fur die
Variablendarstellung an. Es ist auch anzugeben, ob nur
Lastflussergebnisse oder auch Ergebnisse einer Kurzschluss- und/oder
Oberschwingungsanalyse angezeigt werden sollen.
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Fig. 1.73 Ergebnisvariablen

Ausfiihrung einer Berechnung
14. Die Lastflussberechnung kann nun ausgefuhrt werden.
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Fig. 1.74 Lastflussberechnung

Analyse der Ergebnisse am Netzplan
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15. Die Ergebnisse lassen sich direkt im Netzplan darstellen und analysieren.
Wenn nicht alle Variablen am Bildschirm sichtbar sind, kdonnen weitere
dargestellt werden. Es ist dann wie unter Punkt 10 gezeigt, vorzugehen. Es
ist nicht nétig eine weitere Berechnung durchzufthren.

16. Verwende die Zoom-Optionen um die Ergebnisse sichtbarer zu machen.

17. Das Netzwerk und die Ergebniskastchen werden nach der Grosse der
Ergebnisse eingefarbt. In unserem Falle, wird der Knoten rot eingefarbt,
weil die Spannung unter der minimalen Referenzspannung gefallen ist.

Neplan - [Erample_LF_SC.nepprj-Rootnet-Diagram 0]

o Datei Einfiigen  Bearbeiten Ansicht Berechnung  Bibliotheken Optionen Fenster ?
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...Zuweisen Ergebnisse....

| T4 [T Meldungen p Fehler 2, Berechnung

Fig. 1.75 Analyse der Ergebnisse

18. Verwende die Planeigenschaften (Bearbeiten — Planeigenschaften) um die
Art der Einfarbung des Netzes und der Ergebnisse (Register Farben und
Bereiche einférben) zu definieren.
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Fig. 1.76 Netzeinfdarbung

Analyse der Ergebnisse anhand der Tabellen
19. Wahle “Anzeigen Ergebnisse” um die Ergebnisse in Tabellen darzustellen.

20. Je nach Art der Tabelle kann eine Zusammenfassung, nur die
Knotenergebnisse, nur die Elementergebnisse oder alle Ergebnisse
angezeigt werden.

21. Es existiert auch die Moglichkeit die Ergebnisse in eine Datei zu
exportieren, wenn die entsprechende Option nicht schon bei den
Lastflussparametern aktiviert wurde.
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;Neplan - [Example_LF_SC.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.77 Ergebnis-Tabellen

Analyse vordefinierter Ergebnisse

22. Falls Ergebnisse nur von vordefinierten Knoten oder Elemente im Netzplan
und in den Tabellen gewlnscht sind, kann dies mit Schaltflache “Auswahl’
getan werden. Hier lassen sich die Knoten und Elemente auswahlen.
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Fig. 1.78 Auswahl von Knoten und Elementen zur selektiven Ergebnis-Darstellung

23. Die selektive Ausgabe der Ergebnisse im Netzplan ist nur dann aktiv, wenn
im Dialog Planeigenschaften, Register Lastfluss (Bearbeiten -
Planeigenschaften) der entsprechende Parameter gesetzt wurde.

24. Fur die selektive Ausgabe der Ergebnisse in den Tabellen, ist der
entsprechende Parameter im Dialog “Berechnung — Lastfluss — Anzeige
Ergebnisse” zu setzen.
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Fig. 1.79 Ergebnisausgabe aller Knoten und Elemente oder geméass vordefinierter
Auswahl
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Kurzschlussberechnung

Dieser Abschnitt gibt anhand eines kleinen Beispiels einen Uberblick, wie eine
Kurzschlussberechnung durchgeflihrt wird.

Offnen des Projektes
1. Offnen des Kurzschlussbeispiels “Example_LF_SC.nepprj” mit Meniioption
,Datei-Beispiele“.
2. Rufe den Dialog mit den Kurzschlussparameter auf.

Neplan - [Example_LF_SC.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
"7 Datgi Einflgen Bearbeiten Ansicht | Berechrnumg  Bibliotheken  Optionen  Fenster 7

Dl || El @l 7 | %] Lastfluss 3 'lﬁ oa| gl =

. _ Q| 3| [
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C'hr:.‘.lt_‘ﬁ-ﬁ‘l ﬁ” ||:|T|'|'[|'|I—M E Ausfallsrechnung » ‘ ‘l‘l‘l‘l ‘ EI E
W arianten |ZL.
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Zuverlassigkeit 3
Metzredukkion »
Uberstrom-5chutz »
Distanzschutz

Fig. 1.80 Anderung der Kurzschlussparameter

Anderung der Kurzschlussparameter
3. Wabhle die Fehlerart aus.
4. Wahle die Berechnungsmethode.

5. Eingabe des Fehlerabstandes. Der Fehlerabstand gibt den Abstand der
Knoten vom Fehlerort an, fur welche die Ergebnisse dargestellt werden
sollen.

6. Je nach Berechnungsmethode sind die Parameter zu andern bzw.
einzugeben..

7. Wahle den Namen einer Ergebnis-Datei (*.rsc) aus, die nachtraglich mit
einem externen Programm, wie Excel bearbeitet werden kann.

8. Definiere den Referenzwert fur die maximale Belastung der Elemente.
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Fig. 1.81 Kurzschlussparameter

Auswahl der Fehlerknoten
9. Wahle Register Fehlerknoten im Dialog Kurzschlussparameter aus.

10. Selektiere die Fehlerknoten aus, indem man die Knoten markiert und mit
der entsprechenden Schaltflache verschiebt.
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Parameter  Fehlerknoten I Fehler auf Leitungenl Sonderfehlerl
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Auswahl der Fehler auf Leitungen

Fig. 1.82 Auswahl Fehlerknoten

11. Wahle das Register Fehler auf Leitungen im Dialog Kurzschlussparameter.
12. Selektiere die fehlerbehafteten Leitungen,, indem man die Leitungen

markiert und mit der entsprechenden Schaltflache verschiebt.
13. Gib die Distanz des Fehlers vom Anfangsknoten in % ein.
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Kurzschluss-Parameter x|
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Fig. 1.83 Auswahl fehlerbehafteten Leitungen

Definition von Spezialfehler
14. Wahle Register Sonderfehler im Dialog Kurzschlussparameter.
15. Fuge eine neue Fehlerverbindung ein.

16. Definiere die Knotennummern und Phasen zwischen denen eine Fehler-
verbindung stattfinden soll.

17. Ordne den Fehlerknoten die Knoten des Netzes zu.
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Kurzschluss-Parameter x|
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Fig. 1.84 Definition von Sonderfehler

Auswahl der Ergebnisse
18. Die im Netzplan darzustellenden Ergebnisse lassen sich auswahlen. Dies
kann vor oder nach der Berechnung gemacht werden. Offne den Dialog

Planeigenschaften.

19. Wahle das Register Lastfluss.

20. Wahle die im Netzplan darzustellenden Variablen fur Knoten und Elemente
aus. Die Auswabhl hier beeinflusst die Ergebnisdarstellung in den Tabellen
nicht, weil dort immer alle Variablen gezeigt werden.

21. Gib die Einheiten und die Anzahl Stellen nach dem Komma fur die
Variablendarstellung an. Es ist auch anzugeben, ob nur
Kurzschlussergebnisse oder auch Ergebnisse einer Lastfluss- und/oder
Oberschwingungsanalyse angezeigt werden sollen.
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Fig. 1.85 Ergebnisvariablen

Ausfiihrung einer Berechnung
22. Die Kurzschlussberechnung kann nun ausgefuhrt werden.

B neplan - [Example_LF_SC.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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Fig. 1.86 Kurzschlussberechnung

Analyse der Ergebnisse am Netzplan
23. Die Ergebnisse lassen sich direkt im Netzplan darstellen und analysieren.
Wenn nicht alle Variablen am Bildschirm sichtbar sind, kdonnen weitere
dargestellt werden. Es ist dann wie unter Punkt 18 gezeigt, vorzugehen. Es
ist nicht notig eine weitere Berechnung durchzufuhren.

24. Verwende die Zoom-Optionen um die Ergebnisse sichtbarer zu machen.
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Fig. 1.87 88 Analyse der Ergebnisse

Analyse der Ergebnisse anhand der Tabellen
25. Wahle “Anzeigen Ergebnisse” um die Ergebnisse in Tabellen darzustellen.
26.Je nach Art der Tabelle konnen Alle Kurzschlussstrome, nur
Summenkurzschlussstrome oder nur die Knotenspannungen angezeigt
werden.

27. Es existiert auch die Maoglichkeit die Ergebnisse in eine Datei zu
exportieren, wenn die entsprechende Option nicht schon bei den
Kurzschlussparametern aktiviert wurde.
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Fig. 1.89 Ergebnis-Tabellen
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Transiente Stabilitat

Dieser Abschnitt gibt anhand eines kleinen Beispiels einen Uberblick, wie eine
Transiente Stabilitatsberechnung durchgefuhrt wird.

Offnen des Projektes

1. Offnen des Beispiels Example_TransientStability.nepprj fur Transiente
Stabilitat mit Menuoption ,Datei-Beispiele®.

Neplan - [Erample_TransientStability.nepprj-Rootnet-Diagram 0] =15 x|
- " -
o Datei Einfiigen Bearbeiten Ansicht Berechnung  Bibliotheken  Cptionen  Fenster 2 -8 x|

D e &2 ] o ] N e R Y Sl N [ N[ N P [ @ N[5
&z = | e |=|$|=|||_|_|IE a” 5| O B o] 5| 2 o || pofan| 4

Al ———=

Varianten n-Ports/kKnoten

=2 Example_TransientStability. neppri

- WP Rootnet B Station
O Knaten
{5 DCHnoten
{3 Mast

] Kupplung

L*f Reaktanz

B 2w Transfomator

e Unsymm. 2W-Transforme
B SerierALC

E ParalskALC

& W/ Transformator

@ 4/ Transformator

4 Seriendiquivalent LF

AEF Sererrdquivalent KS
| Trennschalter

[[ Last-Trenrschalter

1-Ports
.1|4| 18] = SchutzgerateiSchalter
v ETEE K | _.l_l Grafiken

Projekt gespeichert mit Neplan: Version 5.0 [Rev. 03-a) -]
... Einlesen Diagramme ...

->Diagramm Diagram 0 (6396) eingefiigt...
->Diagramm AVR GEN1 [6635] eingefiigt...

-»Diagramm AYR GENZ (6637) eingefiigt...
->Diagramm AYR GEN3J [6639) eingefiigt...
->Diagramm AVR GEN4 [6641) eingefiigt...

mnum HMeldungen £ Fehler Berechnung

Fir Hiffe F1 dricken

=139 y=265.2 [ o

Fig. 1.90 Offnen des Projektes

Eingabe der Daten fiir Transiente Berechnung

2. Eingabe der dynamischen Daten fur die Synchronmaschine mit Hilfe des
Daten-Dialogs.
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Synchronmaschine

o
m
=
—

Subtransient

ki

Fig. 1.91 Dynamische Daten fiir die Synchronmaschine

3. Eingabe der Daten fir die Sattigung der Synchronmaschine.
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Synchronmaschine x|

Parameter | Grenzwerte | Betriebspunkt | Skalierungs-Faktoren | Diwnamizch I
Sattigung (D)

| Ik | Zurverlazsigh.sit | Weiter... | Berutzer-Daten
[V Sattigung E})

— Sattigung d-Achze — S attigung g-Achze
Top: Im Typ: lm
la.. A ID— la.. & ID—
b.& [0 b.& o
I A IU— lo. A IU_
A W A W
B: ISB— B: IEIB—

ko

Kopieren | Einfugen | Bibliothek. | Ezport |

0K | abbrechen | Hife | Toos |

Fig. 1.92 Séttigungsdaten fiir die Synchronmaschine

Eingabe der Regelkreise
4. Klicke auf das Symbol CCT in der Symbolleiste.

5. Mit einem Klick auf der Zeichnungsflache in der Na&ahe der
Synchronmaschine kann der Regelkreis positioniert werden.

6. Ein Daten-Dialog flr Regelkreise erscheint. Gib einen Name fur den
Regelkreis ein.

7. Drucke OK.
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Neplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-Diagram 0]

;Qatei Einfiigen Bearbeiten Ansicht  Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 2

Tutorial
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arianten
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- [VIFE] Footnet
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Infa | BenutzerDaten |

o] ID BE31 ID Teinetz 5]
SR Mame: |4 GEN1
B / Beschreibung: 6
.. |GEHL [ ..
o .. .. Area: IAleaW j
Zone: IZnne‘I j
™ Geplant

Kopieien | Einfiigen | Eibliothel: | Ezport |

oK i gbbvechen | Hile | Toos | _ILI
(7) -
)

Fig. 1.93 Eingabe eines Regelkreises

8. Ein neuer Plan wird automatisch erstellt und gedffnet.
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Neplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-A¥R GEN1]

Datei Block Einfiigen Bearbeiten  Ansicht Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 7
D[|E| &|=(®| (2% [me=]» | EECr el =] QlE|EE@] al| [ =] NLINOL 2Ol AlE
izl =] | marn] === 2= ] ]| ]| o) ] (e 5] ] o || o]

%]

|»

Diagramme fiir die WWariante: E I Zustand I
=43 Rootnet
- M Diagram 0 Gednd...
L e P Grlayer 0
- WIFT aVR GENT

- 1P GrLayer 0
- CIES &vR GEN4
Lo 1P Grlaper 0

Bgy. Elo.. [28a. [°8e.. | ‘EIEE

Fig. 1.94 Plan fir die Definition des Regelkreises

Eingabe eines Spannungsreglers (Automatic Voltage Regulator)
9. Andere das Menu Einfligen zu Funktionsblock-Mend.

Neplan - [Erample_TransientStability.nepprj-Rootnet-A
;:,Qatei Einfiigen Eearbeiten  Ansicht  Berechnung  Bibliothe

0O | E’ul | Einfiige-Cptionen. .. EEIE L

L]

v Elemente
=l -
Gl AC-Lbg, und Knoten » El'.jlg‘“ i | i
DCiUnsymm, Leitung/knoten  #

Diagramr  cecchachtelter Block
B F verbinden

Karte...
=& Kalibrierungs-Symbol

Header
Farblegende
B[ Linien-Legende

Reqgelkreis

Funkkionsblock Mend
Sl @

Fig. 1.95 Auswahl des Mendis flir Funktionsblécke

10. Wahle ein Funktionsblock (Eingangssignal-Block).
11. Klicke an der Stelle auf dem Plan, wo der Block positioniert werden soll.
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12. Ein Dialog mit Eigenschaften des Blocks Eingangssignal erscheint. Gib den
Block-Namen ein.

13. Wahle die Variable aus. Im Falle eines Spannungsreglers muss eine
Spannungsvariable selektiert werden.

14. Driucke die entsprechende Schaltflache und wahle ein Knoten (BUS 1) aus
der Liste aus.

15. Schliesse den Dialog mit OK.

Neplan - [Erample_TransientStability.nepprj-Rootnet-A¥R GEN1]
Datei | Block Einfiigen  Bearbeiten Ansicht  Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster

0 | [ Eingangssignal
| —=  Mathematisch 3 Ausgangssignal
Gl‘ Trigonometrisch 3 Cuele
[ Werskarkung 3 Metz Quelle
- Grenzwert 3 I
Diag  auswiahl » |and I
BE-g Erregung 3
E Regelung » pd.. Parameter Ilnfo |
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E .
S5 ] :
Mame:
. Bnar » Jva 5
Wenn ... Dann ... Sonst B 1 :
E Signal-Generatar Element-Typ I Knaten j :
£ v Funktionsblock Meni Wariable: I Spannungsbetrag Knoten (pu) j
- WIEE Grlayer 0 Anderung I Unwer3ndert j 1:;
o
~

Element-Nams  [BUS 1 @

Kopieren | Einfugern | Bibliathek | Erport:

oK * Abbrechen |
G@ S

Hile | ook

Fig. 1.96 Eingabe eines Funktionsblockes

16. Der Block Eingangssignal wurde in den Plan eingefigt.

E¥Neplan - [Example_TransientStability.neppri-Rootnet-A¥R GEN1]
Datei Block Einfligen Bearbeiten Ansicht  Berechnung  EBibliotheken Optiomen  Fenster 7

D/ =@ 82| | ol fE

L E
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- WIF™ Diagiam 0 Gednd...
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=
: I GiLayero
- 1] &R GENZ . B
| AP GiLayer 0 . . . ...
= (1P A GEN3 . B
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o I GiLayer 0 L. ‘ ........

Fig. 1.97 Ein Funktionsblock Eingangssignal wurde eingegeben
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17. Wahle ein Summenbildungs-Block.

Tutorial

18. Durch klicken in den Plan wird der Block platziert und der Element-Dialog

erscheint.

19. Eingabe eines Namens.

Datei | Block Einfiigen Beatbeiten  Ansicht  Berechnung  Bibliotheken  Optionen  Fenster 2

Oilc_to el =T | o [ETw
Q_‘ Trigonometrisch ¥ Produkt
= verstarkung b Absolut
——  Grenzwett 4 Exponent
| Diag  auswahl 3 T
=28 o b Invettar ool
E FEEing > Verha|tn\s. 17) o
E— 5 Exponentiel T
foans ¥ Rechtwinkio
i Eindr b Polar
‘éenn ... Dann .., Sonst ¥

I Eigenschaften von Summenbildung

Signal-Generatar

¢ » Funkkionsblack Mend
o WP GrLayer 0

By Elo. [o84. o%e. | )

Parameter I Infa I

M arme: IDiff i
y

k2 |.1

Kopierer | Einfiigen | Bibliothek I Export

Ok | gbbrechen | Hite | Toos

Fig. 1.98 Eingabe eines Summenbildungs-Blockes

21. Wahle ein Quellen-Block fur die Referenzspannung.

22. Plaziere diesen Block in den Plan.

23. Gib den Namen und die Konstante der Quelle.
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EBlNeplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-AYR GEN1]

Dabei EID[kE\nfugEn Bearbeiten Ansicht  Berechnung  Bibliotheken Optionen  Eenster 2

4 Mathematlsch 3 A‘Ssg;:r?gs:;gna ;;;;l:D;B b =] | leEal.lwl _I | l_.'lﬁ‘l \Il—IBIEII
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e —_—_, » \g) Eigenschaften von Quelle x| =l
Diad  pyuswahl » andl T e
=€ Erequng » Parameter | info |
E Regelung .
Rational »
E sus v - Mame:
Binar 3
° WWenn...Dann ... Sonst * :
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£ ¥ Funkkionsblock Mend :
oo [IF™ GiLayer 0 @
K.opieren I Einfiigen | Eiblinthek | Ezport |
LTRSS ES EE RS EE PR ok | asbechen | mire | Teos ||
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Fig. 1.99 Eingabe des Quellen-Blockes

24. Selektiere den Quellen-Block und drehe ihn mit den Rotationssymbolen in
der Symbolleiste.

25. Verwende die Funktion “Verbindung” um die Funktionsblécke zu verbinden.

;‘[‘Neplan - [Example_TransientStability.neppri-Rootnet-AY¥R GEN1]

Datei Block Einfiigen  Bearbeiten  Ansicht  Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 7
D)@ &[B|2| 2|20 | o] [wEEeEE =] Qe ol [k |
olataal 2| we 2ls|s)] 0ls==] 550E] el B E =] e |

== D D D . S

Diagrami A} Variante: B | Zustand
=-a HD&?

Diagram 0 Gesnd.

AR GEN1 Geand...
WIS GrLaysi 0

[1F™ avR GENZ
H W™ Gilayer 0

E| DE AR GEN4
- W] GrLayerD

Fig. 1.100 Verbinden von Funktionsblécke mit Funktion ,Verbindung”

26. Komplettiere den Regelkreis auf gleiche Weise.
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27. Aufbau der Regelkreise fur die anderen Generatoren. Die Funktionsblécke
und die Regelkreise konnen von einem Plan in den anderen Kkopiert
werden.

Fnepian - LEXampie_| ransient>tabiity.neppr]-RooMNec-A¥K LEMNL |

Datei Block Einfiigen Bearbeiten  Ansicht  Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 7
D] 2|5 &2 N e[Sl | o [FEE el =) | [QEE0] @) 5] OO elo]Al
R NEGE R EEEE e IO O E R |

Q=0
Diagramme: fiir die Variants: EI Zustand I D
B3 Roatnet L it

- PP Diagiam 0 Gednd...

- WP GiLayer 0

- WP AR GENT Gednd...

i : I GiLayer0
B 1P AVR GENZ
- WP GiLayer 0

= 1P AWR GEM3
i e V1P GiLaper0
- CIF AR GEN4

Lo W™ GiLayer 0

"o

Fig. 1.101 Vervollstdndigung des Regelkreises

Anderung der Berechnungsparameter
1. Rufe den Parameter-Dialog aus dem Mendu fur Transiente Stabilitat.

B Neplan - [Example TransientStability.nepori-Rootnet-Diagram 01
;Datei Einfligen Bearbeiten Ansicht | Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 7
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: VI GiLayer0
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W GiLaper0 Transiente Stabilitst [} Berechnung
= CIE AR GEN4
»
WP GiLaper 0 Zuverlassigheit Prufa. Inltla.h.sn?r.ung
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o Parameter...
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Sranesei Ergebnistabelle Ele;
Ereignis-Report...

Fig. 1.102 Auswahl der Parameter aus dem Mendi

2. Eingabe der Simulationsdauer.
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3. Es ist ratsam, ein Generator als Referenz zu definieren. Alle Rotorwinkel
der anderen Generatoren werden dann in bezug auf diesen Generator
ausgegeben.

4. Es lassen sich nun die Parameter fur die Iteration und Integration
eingegeben. Es ist aber ratsam, die Simulation mit den Vorgabewerten zu

starten.
I x|
Sirnulations-Parameter |Steuerung .&usgabel Debug-lnformationl Ereignissel Plots Bildschirml
— Programm-Ende — Schiittweiten-Steuerung
TEnd. s I'ID k [v iutomatische S chiitbweiten-Steusung
Progr. Stops [keinapbuch — (2) =] Mas. +Delta 5w [10
tax. -Delka Sw I;-'
— Integrations-Schrittweite [SW])———————————— .
S Chart s I—D.DD'I Schritte nach + |3
Subdntervalle |5 Schiitte nach - I‘I o
 Iterations-Steuening tax. Fehler P ID'DD1
tax. lteration |25 tax. Fehler F ID.UD1
AbweichungP  [0.001 z)
Abweichung U ||:|_|:||j1
Ref. Rotar-inkel ISynchrunma&chine j IGEN 4 Auzwahl... |
Kanfiguration %)
’7 Frost Registry |

0k I .-’-‘«bbrechenl Ulgemehmenl Hilfe

Fig. 1.103 Anderung der Simulationsparameter

5. Wahle das Register Ereignisse um die Ereignisse (Ausschaltungen,
Definition von Fehlern, usw.) wahrend der Simulation zu definieren.

6. Das Ereignis, ad mit dem Zeichen v" markiert ist, ist aktiv flir die Simulation.

7. Ein Ereignis kann modifizieret werden, indem die entsprechende
Schaltflache gedrickt wird oder ein Doppelklick auf der Liste ausgefuhrt
wird.
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I x|

Simulations-F‘alameterI Steuerung .t'-\usgabel Debug-Information  Ereignisse | Plotz Bildschilml
Element-H ame Ereignis Feit . [z
&)
= Ll 894 Zweigabschaltung, beidseiig  Time: 0. 200000
= LI 894 Zweigzuzchaltung, beidseitz  Time: 0400000

e = LOAD 9 Lastanstieg von % der Auggangslazt  Time: 0.200000

Meu Bearheiten | Laozchen Aktivieren | Dupl|2|eren

Abbrechen | Ubernehmenl Hilfe

Fig. 1.104 Auswahl eines Ereignisses

Definition der Parameter fiir ein Ereignis

8. Ein 10-prozentiger Anstieg einer Last soll als Ereignis definiert werden.

9. Selektiere das Lastelement, dessen Last zu erhohen ist, mit einem Klick
auf die Schaltflache “Auswahl” und gib die Zeit nach welcher dieses
Ereignis aktiviert werden soll.

10. Verwende die Schaltflachen “Hinzufugen”, “Entfernen” und “Aktualisieren”
um die Liste der Ereignisse zu andern
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X
Simulatiuna-ParameterI Steusng Au&gabel Diebug-lnformation  Ereignizse | Plots Eild&chirml
Element-M arg Comimni Tk -1
1| I
. Tewst
= L8394
= LIg94 !
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Element-Typ Statische Last j |1D
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Element LOAD 9 Auswahl 8 5

Zeit .. (3] Ig_g @

%) Hinzufiigag Entfernen I Aktualisierenl
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Mame Auzgangs-Plot IF'Iot Mr. Ausgangs-Plot |1
Ok | Abbrechen | Hite |

| QK I .-’-'«bl:urechenl Ubemehmenl Hilke:

Fig. 1.105 Definition der Ereignisse

Definition der Bildschirm-Plots

11.

12.

13.

14,

Mit Hilfe des Registers Plots Bildschirm lassen sich die Variablen, die in
eine Datei gespeichert und/oder am Bildschirm dargestellt werden sollen.

Die Variablen mit einem Chart-Symbol werden wahrend der Simulation am
Bildschirm gezeigt.

Die Variablen mit dem Disketten-Symbol werden in eine Datei gespeichert
und konnen nach der Simulation als Chart dargestellt werden.

Wahle Schaltflache “Bearbeiten” um die Plots zu bearbeiten.
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I x|
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Fig. 1.106 Bildschirm-Plots zur Darstellung am Bildschirm und zur Speicherung der
Ergebnisse in eine Datei

15. Definiere die Elemente und Variablen, fur welche ein Plot erstellt werden
soll.

16. Verwende die entsprechenden Schaltflachen um Plots einzufligen, zu
l6schen oder zu aktualisieren.
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Fig. 1.107 Definition Plots Bildschirm

Simulation und Analysis
1. Fuhre eine transiente Simulation aus.

Neplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
;Datei Einfligen Bearbeiten  Ansicht | Berechnung  Bibliotheken Optionen  Fenster 2
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Fig. 1.108 Ausfiihrung einer transienten Simulation
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2. Ein Plot der selektierten Variablen erscheint am Bildschirm. Unten sind die
Plot-Diagramme und ein Ereignis-Bericht angezeigt.

-ioix]
Simulation  Info
1500 it 910, Ay
A A
- }M \V \Yn\ el
I - Vi i
550 B50
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\ | IH"/ \\\ /
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290 f \ DEDD.
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150 50, / /
e 1/
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0. 200 4.00 6.00 8.00 10.0 1400
Rot'in [o] - B563 o 2.00 400 5.00 a.00 100
Rotwin [g] - 6564 11 [A] - G488
Initialisierung =
Bearbeiten der dynamischen Eingabed ol
Bearbeiten der Schutzdaten
Bearbeiten der Storfalldaten und Ausgabesteuerung
0.200 : Lastanderung von 6586 um 10.7 10.%
Ende der Simulation
=]

Fig. 1.109 Bildschirm-Plot nach der Simulation

3. Der Bildschirm-Plot zeigt den Verlauf einer vordefinierten Variablen
wahrend der Simulation an. Der Anwender kann die Simulation anhalten,
weiterfuhren oder sogar schliessen.

Il PROST - - 14.01.02 16:06
Simulation  Info

Break
Conkinue

Exit

735. N\

&)

700.

BBS.

Fig. 1.110 Optionen zum Anhalten, Weiterflihren und Schliessen der Simulation
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4. Schliesse den Bildschirm-Plot und selektiere Grafische Ergebnisse im
MenuU der Transienten Stabilitat. Falls im aktiven Projekt nie zuvor ein Chart
definiert wurde, erscheint ein leerer Chart.

Neplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
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{2 i} Fiocire Check... COberschwingungsanalyse

Motarhachlauf 3
Spannungsstabilitat 3
Kleinsignalstabilitat 3
Transiente Stabilitat Berechnung
Zuverlassigkeit 3 Priife Initialisierung
- N Anzeige Initialisierungswerte

- Parameter...
Uberstrom-Schutz 3

Dist hut Grafische Ergebnisse. .
iskanzschutz Ergebnistabelle Elel‘nen%’\
Ereignis-Repark. .. \4.)

Fig. 1.111 Aufruf der grafischen Ergebnisse

5. Es lassen sich verschiedene Charts definieren. Jeder Chart stellt ein
grafisches Diagramm dar und kann aus einem oder mehrerer Sub-Charts
bestehen. Am Anfang muss ein Chart mit einem Sub-Chart eingefugt
werden.

6. Im erscheinenden Dialog muss ein Name eingegeben werden und es
mussen die Variablen fur die X- und Y-Achse ausgewahlt werden.

7. Drucke OK, um zum nachsten Dialog zu gelangen.
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B Nyaplan - [Results]

[ﬂ,Datei Chatt  Sub-Chart  VergriBern Fenster 7

Dliﬂ-ll Kopieren Chrl+C IE aiI

Export

Ergebnisse neu laden

-1 E  cChart Einstellungen

Chart hinzufiigen
Chart ldschen
Chart duplizieren

X
Prost Kurve |
Mame INEW W Mame autarnatizch
Wert -bchse I@ Time j
Wert -Achse I@ GEM 1 Rotorfreguenz (Hz) j
Wariante %
(n] 4 Abbrechen | [Ibemrehmen | Hilfe

Fig. 1.112 Selektion der Variablen fiir ein Kurven-Diagramm

8. Eingabe eines Chart-Namens.
9. Selektiere Einstellungen Sub-Chart.

10. Bei mehreren Kurven-Werten, beziehen sich die Sub-Chart Einstellungen
auf die selektierte Kurve.

11. Um Kurven einem Sub-Chart hinzuzufugen, bestehende Kurven zu
bearbeiten oder zu I6schen, mussen die entsprechenden Schaltflachen
benutzt werden.

12. Wahle das Register Einstellungen Sub-Chart.
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B x|
Kurven | Einstellunger Sub-Chart I
%
r— Chart-Mame
ChatMame  |F-GEM %
&)
— Einztellungen gewahlte Kurve
Farbe I |_| Setze Kurve auf
&y
Linienbreite |2 vl o
Objekt-Stl  |Line =]
Fiahmen-Stil ILine j
Anzeige-Stil IEonnected Line j
Meue Kurve | Bearbeiten Kurve | Lazchen Kurve
— Eurveniafertes \1_1J

Rootnet : GEW 1 Rotorfrequenz [Hz)

0k, I .t’-‘n.bblechenl Ulgemehmenl Hilfe |

Fig. 1.113 Definition aller Kurven, die in einem Sub-Chart dargestellt werden sollen

13. Selektiere eine Achse.

14. Andere die Eigenschaften der selektierten Achse.

15. Eine Legende kann optional angezeigt werden.

16. Dricke OK um die Definition des Sub-Charts abzuschliessen.
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Eingtellungen Sub-Chart | K e I

Chart-Hame

Achse

|F-GEN1

{1 s

v

r— Eigenzchaften gewahlte Achse @
Typ Skalierung IDecimaI j
Titel ITime Butomatizch v
Auflgsung |u.2 Automatisch [
kit ID Automatisch W
(LY |1
Anzahl Stellen |3 Automatisch W ‘
Ragter [ @
— Legende
ull anzelgen
r MHull i r
Hihe . % Im Text anzeigen r
1
(16)
0k Abbrechen | [bermehmen | Hilfe |

Fig. 1.114 Anderung der Sub-Chart Eigenschaften

17. Die vordefinierten Kurven werden im Sub-Chart gezeichnet.
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L8l
m Datei Chart Sub-Chart Vergréfiern Fenster 7 _|5 5[
D[(E] 5[5 @2 b= |
=
Varianten | 51,2492
=1 Example_TransientStabiliy. neppri
£ B1.1492
51.0492
60,5482
60,5482
60,7482
W B0.6ASE
<
B G0.5492
|
£ B0.4452
=]
=]
® B0.3492 @
B0 2452
B0.1492
B0.0492
58,9492
58,8482
WM — w &~ w » @ = @ @ o w n ~ o o u ®» W [=]
o = o ™ = o @ r~ [ra) o -
Zeft
Ll |
miy (Bl |98 [22A. [l F-eENT I
BUS 7 dU*100): 0.0000; dS: 36.716978 MW 7.738178 Mvar =
BUS 9 dU[*100): 0.0000; dS: 47.267850 MW 5.421645 Mvar

Geregelte Transformatoren
Tap_ber. Tap_akt. Tap_min Tap_max Regelknoten:

...Zuweisen Ergebnisse....
Fiir Hilfe F1 driicken [x=187.6 y=232.5 LI

Fig. 1.115 Ein Chart mit einem Sub-Chart und einer Kurve

18. Es lassen sich nun in gleicher Weise beliebige Charts, Sub-Charts und
Kurven definieren. Diese mussen in einem Projekt nur einmal definiert
werden. Nach jeder Simulation werden die gleichen Kurven angezeigt. Es
ist zu vermerken, dass nur die Variablen (Kurven) in Charts dargestellt
werden konnen, die vorgangig im Dialog der Menuoption “Transiente
Stabilitat — Parameter — Plots Bildschirm® ausgewahlt wurden.
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S

(L Datei chart sub-chart vergréflern Fenster 2 —18] x|

R EEESEICER
2| =

‘Warianten | 1468.9

-1 Example_TransientStabiliy. neppri
- w|IE] Fioatnet 1268.9
1066.9

068,856
BEE. 556
468856
268856
B8.85961
-131.104
5311045

irk leistung (V)

Feit

61.1492
b0.9492
60.7492
605492
60.3492
60.1492

Rotorfrequenz (Hz)

59.9492
59.7492 5

0.5
258
35
4.5
5.5
6.5
)
85
9.5

10

Zeit
« [

I ErNEINEEN| i F-cEnt (il Gen1rGenz P I
BUS 7 dU[*100): 0.0000; dS: 36.716978 MW 7.738178 Mvar ;I

BUS 9 dU(*100): 0.0000; dS: 47.267850 MW 5.421645 Mvar

Geregelte Transformatoren

Tap_ber. Tap_akt. Tap_min Tap_max Regelknoten:

...Zuweisen Ergebnisse....

[T TR Meldungen J Feier )

Filr Hife F1 driicken [x=187.6 Y=232.5 [ o |

Berechnung

Fig. 1.116 Definition von mehreren Charts und Sub-Charts

19. Die Ergebnisse werden tabellarisch angezeigt mit der Menuoption
,Ergebnistabelle Elemente®.

Neplan - [Example_TransientStability.nepprj-Rootnet-Diagram 0]
s Datei  Einflgen Bearbeiten Ansicht | Berechnung  Biblistheken Optionen  Fenster 2

DiS|E| &2 &2k Lot =

Lastfluss mit Lastprofilen  » ‘ Q Ea {m} ﬁ
o|‘§‘|2L|AL|€” I_mlﬂ}ll—m E Ausfallsrechnung 3 ‘ ‘l‘l‘l‘l ‘ EI EI j

=l
Optimierender Lastfluss — *

W arianten | Zusztand |
ED Example_TransientSt... Kurzschluss *
B m Roaotnet Check... Oberschwingungsanalyse

Motarhachlauf 3

Spannungsstabilitat 3 7" ?:

Kleinsignalstabilitat 3 L—|
Transiente Stabilitat Berechnung
Zuverlassigkeit 3 Priife Initialisierung
Anzeige Initialisierungswerte

Metzredukkion 3 e e
- Parameter...
Uberstrom-Schutz 3

K Grafische Ergebnisse. ..
Distanzschutz

Ergebnistabelle Elemente,
Ereignis-Repark. .. k

Fig. 1.117 Présentation der Ergebnisse in einer Element-Tabelle
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20. Die Tabelle mit Ergebnisse wird dargestellt.

ieplan - [Prost Results] =18 x]

B Dabei Bearbsiten Format Ansicht Fenster 7 =]

DB $|%B|e| g2 6= || 222 B[ 7]u] 2]

] x| A B [ 1] E F G H [ J K L -

Er—— 1 FEYN FEYN VLS VLS VELS VELS VELS VELS VELS WSYN WSYN W

5 B B e s e 2 GEN 1 GEN 3 BUS 1 BUS 2 BUS 3 BUS & BUS & BUS 7 BUS 9 GEN 1 GEN 2 G

I Factnet 3 o &0 &0 1.03 1.01 103 101 09534655 09634185 09739439 d6Ddats 2597033 Al

4 |0.039999599 60 &0 1.03 1.01 103 101 08539655 09634185 09739439 d6Dgats 2587033

5 |0.041999599 €0 &0 1.03 1.01 103 101 08539655 09634185 09739439 G6Ddats 2587033

B |0.044 &0 &0 165 1 163 1 08534655 08634155 067048 e 0aeiE a5 5mE

7 |oo4s &0 &0 103 1.0 103 1.0 00534655 006341595 00730435 3608418 2557033

g |0.0s0599900 &0 &0 1.03 1.0 1.03 1.01 00534655 00634195 00730430 60843 250703 0

9 |o.0se000002 0 &0 1.03 1.01 1.03 1.0 00534655 00634195 00730430 360843 250703

100081000001 60 &0 1.03 1.01 1.03 1.0 00534655 00634195 00730430 360843 250703

110071000002 60 &0 1.03 1.01 1.03 1.0 00534655 00634195 00730430 360843 250703

12 008 &0 &0 1.03 1.01 1.03 1.01 00534655 00634195 00730430 60843 2507033 4

13 |0.090999995 60 &0 1.03 1.0 1.03 1.0 05534655 09634155 05739439 360d4is 2557033 1

14|08 &0 &0 1.03 1.0 1.03 1.0 05534655 09634155 05739439 360d4is 2557033 1

15 043 &0 &0 1.03 1.0 1.03 1.0 05534655 09634155 05739439 360d4is 2557033 1

16 |03 &0 &0 1.03 1.0 1.03 1.0 05534655 09634155 05739439 360d4is 2557033 1

17 |0ise &0 &0 1.03 1.01 103 101 09534655 09634185 09739439 d6Dgats 2597033

18 |0i7e &0 &0 1.03 1.01 103 101 09534655 09634185 09739439 d6Dgats 2597033

19 |09 &0 &0 1.03 1.01 103 101 09534655 09634185 09739439 d6Dgats 2597033

20 [0z &0 &0 1.03 1.01 103 101 09534655 09634185 09739439 d6Dgats 2597033

21 oz &0 &0 1026626 1004615 (e 0 7831 0926754 09208595 08517286 09444051 9608478 2587033 10

22 |0.201 6000005 159.9999 1026626 1.004647 7955 09928364 09209355 08S17e2d 094453 08422 258703 0

23 |o202 5000005 5989981 1.00856 1004567 017867 09927389 0808854 0SS1606 0944441 3508435 255705 1

24 0203 BO00005 ‘5989971 1026499 1004538 1077801 09836715 09267911 08516412 09443763 3608455 258707 1

25 |0204 5000011 isog9%B2 1026438 1004304 1077748 0935177 0926737 08515917 09443242 3608485 2587098 0

26 0206 BO0001E 5999944 1026317 1.004417 10767 09925441 09286507 09515047 09442477 3608567 25897182 11

27 |o208 000023 A4 85528 T 00608 T 04 1017837 08282 08935078 0851435 064421535 e 0eets TassRae

28 |02 5000025 5088006 1026007 1004318 1017E30 00925357 00295711 00513801 00442133 350883 2507445 0

20 |o2is 5000043 5009855 1025835 1004288 1.077E 0002726 00286034 0051323 0044343 360035 2507057

E (i3] 5000061 5999509 1025502 1004232 018072 09930632 09287505 09513322 05446133 364008 2558669 I

31 |0z3s 5000075 5989755 1025378 1004383 .0fe4r 05535573 09200745 09513885 05449851 3641026 2559563

32 |0z3s 50.0012 5359549 102434z 100462 1019497 09947543 09295865 08516075 09453418 361359 2602008 M

33 |0z24s 6000165 5999531 1024519 1004944 1030617 09960479 09302672 05516514 05469837 3647097 2605282 1

Kil | B T [ 5000215 5999405 1024088 1005278 102173 09973351 09309317 09521454 09480165 3621604 260932 1
i ..: V... D 08 I .g B {'iﬁ n27 RONO307 59 9919R 1 N23278 1 NNS707 1 N23177 n qqq!‘l?’i'] nAa3175n4 NA35743%5R N193493539 3R AN3R3 2R 1RA45 ’1 hd
BUS 7 dU[*100): 0.0000: d5: 36.716978 MW 7.738178 Mvar ;I

BUS 9 dU*100): 0.0000; d5: 47.267850 MY 5.421645 Mvar

Geregelte Transformatoren

Tap_ber. Tap_akt. Tap_min Tap_max Regelknoten:

...Zuweisen Ergebnisse

Fir Hilfe F1 driicken =117 y=201.6 [ om

Fig. 1.118 Ergebnisse einer transienten Simulation in Tabellenform
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Schnittstellen zu NEPLAN

NEPLAN besitzt mehrere Schnittstellen zu externen Programmen:
Import/Export Uber ASCII-Datei

Export SQL-Datenbank

Ergebnisdatenbank

Zwischenablage

DXF-Datei

Raster - Grafiken (z.B. BMP, PCX, TIFF etc.)

DVG-Format (Format der Deutschen Verbundgesellschaft)
UCTE-Datenformat

PSS/E-Datenformat

BPA-Datenformat

IEEE-Datenformat

Import/Export

Das Importieren und Exportieren von topologischen und elektrischen Daten
erfolgt Uber eine ASCII-Datei *.EDT. Der Lastzustandsdaten wird mit Hilfe der
ASCII-Datei *.NDT importiert und exportiert. Diese Dateien lassen sich mit
externen Programmen, wie z.B. Excel leicht bearbeiten.

Die Strukturen sind im Anhang gegeben.

Topologie und Belastungsdaten

Die Topologie und der Belastungszustand des Netzes lassen sich in eine ZDB-
Datei und in eine NDB-Datei speichern.

Die ZDB- und die NDB-Datei kdonne zur Definition von Varianten verwendet
werden. Zu jeder Variante kann eine Topologie- und eine Belastungsdatei
zugeordnet werden (siehe Bearbeiten — Varianten Eigenschaften" im Kapitel
Menuloptionen).

Zwischenablage

Der am Bildschirm sichtbare Netzplan kann in die Zwischenablage exportiert
werden und in einem externen Programm wieder importiert werden. Diese Funk-
tion ist vor allem fur die Dokumentation in Zusammenhang mit Textverarbeitung
(z.B. MS-Word) interessant.
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DXF-Dateien

Dateien im DXF-Format lassen sich layerbezogen ins Programm importieren. Alle
Ebenen werden identifiziert und angezeigt. Der Anwender kann die zu importie-
renden Layers aus einer Liste auswahlen. Die importierte Zeichnung kann zusatz-
lich skaliert werden. Die importierten Layers werden in Grafikebenen abgelegt.
Die importierte Zeichnung kann nachtraglich verandert werden.

Kataster und Rastergrafiken (BMP, PCX, TIFF)

Rastergrafiken (BMP, PCX, TIFF, etc.) konnen in irgendeine Grafikebene einge-
lesen werden. Eine Rastergrafik (z.B. PCX) kann als Kataster importiert werden.
Der Kataster kann als Hintergrund fur die Eingabe des Netzes dienen. Die Kata-
stergrafik kann so kalibriert werden, dass Landeskoordinaten verwendet werden
konnen.
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Tipps aus der Praxis

Hier werden wichtige Hinweise aus der Praxis gegeben.

Unsymmetrische Netzstruktur

Eingabe einer unsymmetrischen Leitung

Es ist sinnvoll Leitungen in einer moglichst kompakten Form einzugeben. Zum
Beispiel kbnnte man eine 3-phasige Leitung von A nach B mit Hilfe von 3 einpha-
sigen Leitungen, die miteinander gekoppelt sind, eingeben. In diesem Fall
arbeitet das Programm nicht nur mit den Stromkreisdaten, sondern auch mit den
Koppelmatrizen. Dies erhoht den Rechenaufwand um vielfaches. Es ist besser
die 3-phasige Leitung als Ganzes einzugeben. Das gleiche gilt auch fur eine
zweiphasige Leitung.

Lastfluss

Nichtkonvergenz bei PV-Knoten

Bei Verwendung von PV-Knoten soll prinzipiell das Verfahren nach Newton-
Raphson verwendet werden. Es soll geachtet werden, dass keine Trenner,
Lastschalter oder sehr kurze Leitungen an den PV-Knoten angeschlossen
sind, da es zu numerischen Problemen fuhren kann. Falls Trenner und Last-
schalter an den PV-Knoten angeschlossen sind, ist es ratsam, diese wahrend
der Berechnung wegreduzieren zu lassen.

Bei Verwendung der Stromiterationsmethode gilt das gesagte, hier kann die
Konvergenz zusatzlich mit dem Gewichtungsfaktor beeinflusst werden (siehe
"Berechnungsparameter (LF)" in Kapitel "Lastfluss"). Der Wert muss bis zu
0.05 verkleinert werden. Das Konvergenzkriterium soll ebenfalls verkleinert
werden.

Umschaltungen/Zuschaltungen von Motoren

Falls das Motorhochlauf-Modul nicht verfligbar ist und der Anwender Span-
nungsabfallberechnungen mit dem Lastfluss-Modul bei Umschaltungen oder
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Zuschaltungen von Motoren durchfihren will, muss die Netzimpedanz
(Netzeinspeisungen) durch EinfUhren einer Leitung bertcksichtigt werden. Bei

der normalen Lastflussberechnung wird die innere Netzimpedanz (Sk", Un)
nicht bertcksichtigt
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