Elektrotechnik
far Ingenieure

— Bauelemente mit PSPICE —

E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
— University of Applied Sciences —

*** Netzliste LB_5.1***

V_Up
V_Un
V_UB1
V_UB2
X_N1
R_Ra
.DC
.TEMP
.PROBE
.END

LB 5.1 Ubertragungskennlinie des pA 741
01 19.3uv Tw A
, UB1
. TU" v+ @ C) 15V
Ein I v
_.LE o+
=z | UB2
15V
T U | UATAl Ra C) v
y V- 10MEG
oV
N1 V-
o)
0 V- 0
Bild LB_5.1_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.1
Abschn.: 5.2
2 0 ov
3 0 19.3uV DC-Analyse
V+ 0 15V AC-Analyse
0 V- 15V Tran.-Analyse

2 3 V+ V- 1
0 1 1IOMEG

LIN V. Up-Im 1Im .1u

27

L dsung siehe: PROBE-Fenster

UA741

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace — Add Trace

Trace-Expression-Zeile: V (1)

OK

Ende dieses Beispiels




Elektrotechnik
far Ingenieure
— Bauelemente mit PSPICE —

E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
— University of Applied Sciences —

*** NetzlisteLB_5.2 ***

LB 5.2 Frequenzgang des pA 741

V+

Bild LB_5.2_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.2

V_Up 1 0 AC 1V SIN 0 1V 1k
V_Un 2 0  19.3uV

V_UB1 V¢ 0 15V

V_UB2 0 V- 15V

X N1 1 2 V+ V- 3 uA74l
R_Ra 0 3  10MEG

AC DEC 1000 .1  100MEG

TEMP 27

PROBE

END

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace —» Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (3)

0 0

Abschn.: 5.2

DC-Analyse
AC-Analyse
Tran.-Anayse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

OK

Ende dieses Beispiels




Elektrotechnik
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— Bauelemente mit PSPICE —

E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
— University of Applied Sciences —

LB 5.3 Vergleich der Frequenzgange (uA 741, LF 411, LM 324)

+ outl
UA741
in
— 0 + out2

q - LF411

out3

0 _L Of

Rt

Re2

——o—{ 9+ o]

Ra3

V+?

(D

o

Bild LB_5.3_1: Schaltung zum Entwurf der Netzliste des Lehrbeispiels 5.3

s+ Netzliste LB_5.3 ***

V_UB1
V_UB2
V_Uq
X_N1
R _Ral
X_N2
R_Ra2
X_N3
R_Ra3
AC
.TEMP
.PROBE
.END

L 6sung siehe: PROBE-Fenster

Abschn.: 5.3.3

V+ 0 15V
0 V- 15V DC-Analyse
in 0 AC1V SIN 0O Ivi1k 0O 0 O AC-Analyse
in 0O V+ V- outl uA741 Tran.-Analyse
outl 0 10k
in 0 V+ V- out2 LF411 DC-Main-Sweep
out2 0 10k DC-Nested-Sweep
in 0 V+ V- out3 LM324 AC-Sweep
out3 0 10k Param.-Sweep
DEC 1000 0.1 100MEG Temp.-Sweep
27

Trace — Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (outx) OK

Ende dieses Beispiels




Elektrotechnik E Fachhochschule

fur Ingenieure Braunschweig/Wolfenbiittel
—Bauelemente mit PSPICE — — University of Applied Sciences —

LB _5.4: Invertierender Verstarker mit pA 741

R

I 1
| M

30k

O
\ | UB1
é—k \EDD DE.) '15\;
in 10K I v il
D

() out UB2
15%
2
C) Y (2 UAT4 Ra v
RP I ya 10k y
Mz K N1 O
0 . V- 0
Bild LB_5.4_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.4
*** NetzlisteLB_5.4 *** Abschn.: 5.4.1
V_Ue in 0 SIN 0O 1v1kHz 0 0 O
V_UB1 V+ 0 15V DC-Analyse
V_UB2 0 V- 5v AC-Anayse
X_N1 2 1 V+ V- out uA741 Tran.-Analyse
R_RN 1 out 30k
R R1 in 1 10k DC-Main-Sweep
R RP 0 2 75k DC-Nested-Sweep
R_Ra 0 out 10k AC-Sweep
.TRAN 0O 10ms O 10u Param.-Sweep
.TEMP 27 Temp.-Sweep
.PROBE
.END
L 6sung siehe: PROBE-Fenster
Trace — Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (out) OK

Ende dieses Beispiels
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E Fachhochschule
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LB 5.5: Frequenzgéange des LM 324
I Y O] -193uy Wt Qs
N | 1930y Un1 |
C) n2 UE
A : ‘[’; C) 15y
oo il ] faa)
R ot < 5 6 ot 0 |—- :
A =
99k — 151 4l | C) im
. LMa24 * ¢ s Ra
1k Ve () l = 10MEG
N2 A Up l &4 v-
0 - )
v 0 | AC=1V y 0
Bild LB_5.5_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.5
*+% Netzliste LB_5.5***
VU 4 0 ACIVSIN 0 1VikHz 0 0 O Abschn.: 5.4.2
V_unl 6 0 -193uV
VUn2 5 3 -193uV 22:’222’?’2
V UBL V+0 15V Trens Ané -
V. UB2 0 V- 15V ~Analy
X NIA 4 6 V+V- outl LM324 DC-Main-Sweep
R_Ra outl O 10MEG DNt S
X N2A 4 5 V+V- out2 LM324 Ao P
R_R1 3 out2 9% gy
Param.-Sweep
R_R2 0 3 1k oo
AC DEC 1000 .1 100MEG P--SWeep
TEMP 27
PROBE
END

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace —» Add Trace

Trace-Expression-Zeile: DB (V (outx)) OK

Ende dieses Beispiels




Elektrotechnik
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E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
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s+ Netzliste LB_5.6 ***

V_Uel
V_Ue2
V_UB1
V_UB2
X_N1
R_RN
R R1
R_R2
R_Rp
R_Ra
.TRAN
.TEMP
.PROBE
.END

LB_5.6: Summenver stérker mit pA 741
R1 =N
1
e'] | I |
10k 10k
)l e Wt
500Hz TV+ 1 e
() 15
_(%/i R
. o0 0
el TR out |_':| LB
erz () 15y
TkHz T LAT4 Ra
1 5 Vi 10k v
oW X o
0 V- 0
Bild LB_5.6_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.6
el 0 ACIVSIN 0 1V500Hz 0 0 O Abschn.: 5.5.1
e 0 AC1V SIN 0O 1V 1kHz O 0 O
V+ 0 158V DC-Anayse
0 V- 15V AC-Analyse
1 2 V+ V- out uA741 Tran.-Analyse
2 out 10k )
el 2 10k DC-Maln-SWeep
e2 2 20k DC-Nested-Sweep
0 out 10k Param.-Sweep
0 2ms 0 1u Temp.-Sweep
27

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace

Trace-Expression-Zeile: V (out)

OK

Ende dieses Beispiels
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E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
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LB 5.7 MILLER-Integrator mit pA 741
CN
[
Ic=5v ' 50p
v+
V4 ||
" |UB1
(V) C) 15V
f
SR V4 ()
[Al—1 [>eo o,
2K ! |uB2
::l . out 15V
Ue V1=0V
L ! +
Va=av UA741 Ra
TR=0 V- V-
TF=0 N1
o PW=B00us | v 0
=="  PER=2s -

Bild LB_5.7_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.7

*** NetzlisteLB_5.7 ***

V_Ue 4 0 PULSEOV 2V 100us O
V_UB1 V+ 0 15V

V_UB2 0 V- 15v

X_N1 0O 1 V+ V- outuA741
C CN out 1 50n |C=5V
R_Ra 0 out 1IOMEG

R R1 4 1 2k

.TRAN 0 1Ims 0 10ns
.TEMP 27

.PROBE

.END

L 6sung siehe: PROBE-Fenster

0 500us 2s Abschn.: 5.5.4
DC-Anayse
AC-Analyse
Tran.-Analyse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace — Add Trace

Trace-Expression-Zeile: V (out) OK

Ende dieses Beispiels
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LB_5.8: Invertierender Schwellwertschalter mit pA 741

V+O
i
! us1
(:) 15V
(%
,.r/ D 1
& I_.-| us2
out C:) lISV
Ra
10k .

Bild LB_5.8 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.8

s+ Netzliste LB_5.8 ***
0 ACL SIN 0 1 100 0 0 0

V_Ue
V_Uref
V_UB1
V_UB2
X_N1
R_RN
R_R1
R_Ra
.TRAN
.TEMP

.PROBE

.END

e

2 0 05V

V+ 0 15V

0 V- 15v

1 e V+ V- out uA741
e out 1k

2 1 1k

0 out 10k

0 20ms O 1us

27

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace

Abschn.: 5.6

DC-Anayse
AC-Anayse
Tran.-Analyse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace-Expression-Zeile: V (out)

OK

Ende dieses Beispiels
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— Bauelemente mit PSPICE —

E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
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LB_5.8:

Invertierender Schwellwertschalter mit pA 741

out

RN
» | I |
8 10K
4+
Pl I
0 i+
il e } |>0c:
R1 10k 1]
| * uaT41
C) Uref V-
0.5V ‘L N1
0 V-

10K

0
V4

I
1 UB1
15V

FHi e
) lwv

V-
O

Bild LB_5.8 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.8

s+ Netzliste LB_5.8 ***

0O 1 100

V_Ue e 0 AC1 SIN
V_Uref 2 0 05V
V_UB1 V+ 0 15V
V_UB2 0 V- 15V

X_N1 1 e V+ V- out uA741
R_RN e out 10k

R R1 2 1 10k

R_Ra 0 out 10k

.TRAN 0O 20ms O 1us
.TEMP 27

.PROBE

.END

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace

0

0

0

Abschn.: 5.6

DC-Anayse
AC-Anayse
Tran.-Analyse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace-Expression-Zeile: V (out)

OK

Ende dieses Beispiels




— Bauelemente mit PSPICE —

Elektrotechnik E Fachhochschule

far Ingenieure

Braunschweig/Wolfenbuttel
— University of Applied Sciences —

LB 5.9: Spitzenwertgleichrichter mit pA 741

OV+

b — Ci1

- % ’
: IR

- 1M4148 . [

8|i| * UATA gl 2F |

V- I: RL
| N1 R1 110MEG
) lLe l 10

C 0

0

T
N/

UB1
15V

UB2
15V

Bild LB_5.9 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.9

*** NetzlisteLB_5.9 ***

V_Ue
V_UB1
V_UB2
X N1
D V1
R_R1
cc1
R_RL
TRAN
TEMP
PROBE
END

1 O
V+ 0

0
1
3
6
2
2
0
2

SIN 0O 1v 100Hz 0 -250
15V

15v

V+ V- 3 UuA741

D1N4148

10

2uF IC=0

1IOMEG

0O0Oms O 10us

L 6sung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace

Abschn.: 5.8

DC-Anayse
AC-Anayse
Tran.-Analyse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace-Expression-Zeile: V (2)

OK

Ende dieses Beispiels




Zusatzaufgabe zum LB_5.9:

Entwurf und Simulation eines ver stdrkenden Gleichrichtersfir kleine
Eingangsspannungen

(Ue<US)
I o
T‘v’+ i W+ 'l
3 F2 1
L &y 6l =
1 14148 v
4] - be z :
T I oy -
¢ iNaas | L2 () 15v
() er T uAT4 1 kL Y
Ve 10MEG
M1 -
0 0 l 0 ©
—— '\.J"I—

Bild LB_5.9_2: Schaltung zur Zusatzaufgabe des Lehrbeispiels 5.9

Esgilt: V:A—a:—&
Use R

*** Netzliste (2) LB_5.9 *** Abschn.: 5.8
V_Ue 4 0 SIN 0 05v 100Hz 0 0 O
V_UB1 V+ 0 15V DC-Analyse
V_UB2 0 V- 15V AC-Andyse
X_N1 0 2 V+ V- 3 UA741 Tran.-Analyse
D Vi1 3 2 D1N4148
D V2 1 3 D1N4148 DC-Main-Sweep
R R1 4 2 1k DC-Nested-Sweep
R_R2 2 1 10k AC-Sweep
R_RL 1 0 10OMEG Param.-Sweep
.TRAN 0 100m O 10u Temp.-Sweep
.TEMP 27
.PROBE
.END

L 6sung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace

Trace-Expression-Zeile: V (4) V (1)

OK




-2.0V

Simulationser gebnisfirr Ug =500 mV und V = - 10:

.0V

ol

20ms 40ns 60mns 80ms

o V(1)
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Elektrotechnik E Fachhochschule

fur Ingenieure Braunschweig/Wolfenbiittel
—Bauelemente mit PSPICE — — University of Applied Sciences —

LB 5.9: Spitzenwertgleichrichter mit pA 741

OV+

. [Deo V1 e |
ol
I_‘

ff/ 1M4148 o i

8|i| * UATA gl 2F |

UB2
U- [ RL C) 151\.‘;
() er lm R1 |10MEG v
10

AL
V-0

0

C C 0

Bild LB_5.9 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.9

* k% 1 * %%

Netzliste LB 5.9 Abschn.: 5.8
V_Ue 1 0 SIN 0O 1V 100Hz 0 -250
V_UB1 V+ 0 15V DC-Analyse
V_UB2 0 V- 15v AC-Analyse
X N1 1 2 V+V- 3 UuA741 Tran.-Analyse
D V1 3 2 DIN4148
R R1 6 0 10 DC-Main-Sweep
ccC1 2 6 2uF IC=0 DC-Nested-Sweep
R_RL 2 0 1OMEG AC-Sweep
.TRAN 0O 100ms O 1Qus Param.-Sweep
.TEMP 27 Temp.-Sweep
.PROBE
.END
L 6sung siehe: PROBE-Fenster

Trace — Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (2) OK

Fortsetzung: nachste Seite




Fortsetzung des Lehrbeispiels 5.9

Zusatzaufgabe:
Entwurf und Simulation eines ver strkenden Gleichrichtersfir kleine Eingangsspannungen
(Ue<Us)
2
- s
Awv  R2 ] ! UBH
W+ Ng1as O C) 15V
W \
[>o0 V2
| L

i
IN148

O

F
' |UB2

> ™
C) er T UAT4 RL 4
V- 10MEG
N1 -
0 0 l 0 ©
o Wi
Bild LB_5.9 2: Schaltung zur Zusatzaufgabe des Lehrbeispiels 5.9
) R
Esgilt: V=—>&=——2
Ues R
*+% Netzliste (2) LB_5.9 ***
V_Ue 4 SIN 0 05V 100Hz 0 0 0 Abschn.: 5.8
V_UB1 Vi 15V DC-Andyse
V_UB2 0 15V POt/ viondns
X_N1 0 V+ V- UA741 A AQ\’ |
D V1 3 D1N4148 an.-Analyse
D V2 1 D1N4148 DC-Main-Sweep
R_R1 4 1k
DC-Nested-Sweep
R_R2 2 10k AGSn
R_RL 1 10MEG A g
TRAN 0 00om 0 10u Toms Sy
TEMP 27 P.-SWeep
PROBE
END
L 6sung siehe: PROBE-Fenster
Trace —» Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (4) V (1) OK

Ende dieses Beispiels




— Bauelemente mit PSPICE —

Elektrotechnik
far Ingenieure

E Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
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LB 5.10: Tiefpass1. Ordnung mit invertierendem OV (uA 741)
1
CNRN 4.7n V+O
1
1 5.8k | UBA
() 15y
m | bl
1
'l UEZ
o R W C) 154
——|:|—-— D | o \
22k y
g o
T AT Ra
v, 10MEG
AC=TY 1
—— "vf_ 0

Bild LB_5.10_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.10

*** Netzliste LB_5.10 ***

V_Uq
V_UB1
V_UB2
X_N1
C_CN
R_RN
R R1
R _Ra
AC
.TEMP
.PROBE
.END

in 0 AC1V SIN

V+ 0 15V
0 V- 15V

0 1

V+ V- out uA741

1 out 4.7n
1 out 6.8k
in 1 22k
0 out IOMEG

DEC
27

1000

10 IMEG

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace —» Add Trace

0 Iv1k 0 O O

Abschn.: 5.9.1

DC-Anayse
AC-Analyse
Tran.-Analyse

DC-Main-Sweep
DC-Nested-Sweep
AC-Sweep
Param.-Sweep
Temp.-Sweep

Trace-Expression-Zeile: V (out)

OK

Ende dieses Beispiels




Elektrotechnik E Fachhochschule

fur Ingenieure Braunschweig/Wolfenbiittel
—Bauelemente mit PSPICE — — University of Applied Sciences —

LB 5.11: Tiefpass mit Einfachmitkopplung (LM 324)

PARAMETERS:
Rvar 1k

R O
|:| {Rvar} v
1
'l UB1
Mg
|
! uBz
) l1-5‘.f
W-

C

oLt

¥
N ,

(v

NG

Bild LB_5.11 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.11
*** Netzliste LB _5.11 ***
Abschn.: 5.9.1

V_Ue 1 0 AC1V SIN O 1V 1kHz O O O
V_UB1 V+ 0 15V DC-Analyse
V_UB2 0 V- 15v AC-Analyse
X_N].A 2 3 V+ V- out LM324 Tran_-Ana|yse
R_R2 3 0 2k
R_R1 out 3 {Rvar} DC-Main-Sweep
R R4 4 2 16k DC-Nested-Sweep
CccC1 0O 2 10n AC-Sweep
R_R3 1 4 16k Param _Sweep
C_C2 4 out 10n Ternp_SWeep
.PARAM Rvar=1k
AC DEC 1000 10 100k
STEP PARAM Rvar LIST 1m 1k 2k 2.6k
.TEMP 27
.PROBE
.END
L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace —» Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (out) OK

Ende dieses Beispiels
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LB 5.12: Freguenzgénge des K ombinationsbandpasses (uA 741)
| S|
RN 5.1k
PARAMETERS:
Cwar 2.2n I
cN T3 on Ve
1
1| ¥ N | UB1
o B ol
- rR1 [2] c1 Ve
n
_‘5 |—| |—— - Do out/® E]l_':| L2
(;) 51k {Cvar- )l'l:ﬁv
g + Fa
C>lA6:1\f WA oMES |
FREQ=1kHz N a
o )

Bild LB_5.12_1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.12

*** Netzliste LB_5.12 ***

V_Uq
V_UB2
V_UB1
X_N1
C_CN
R_RN
ccCc1
R R1
R _Ra
.PARAM
AC
STEP
.TEMP
.PROBE
.END

L dsung siehe: PROBE-Fenster

. Abschn.: 5.9.2
in 0 AC1V SIN 0O 1V 1kHz O O O
0 V- 15V DC-Anayse
V+0 15V AC-Analyse
0 1 V+ V- outuA741 Tran.-Anayse
1 out 3.2n
1 out 5.1k DC-Main-Sweep
4 1 {Cvar} DC-Nested-Sweep
in 4 51k Ac_S\Neep
0 out IOMEG Par am.-Sweep
Cvar=3.2n Temp.-Sweep
DEC 1000 100Hz 100kHz
PARAM Cvar LIST 3.2n 4.7n 10n 22n
27

Trace — Add Trace Trace-Expression-Zeile: V (out) OK

Ende dieses Beispiels
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*** Netzliste LB_5.13 ***

V_Ue

V_UB1
V_UB2
X_NIA

IOIOI}J;UI}J;U
ONxVAOUXD
A WDAWNPE

Py
A
Ul

AC
TEMP

.PROBE

.END

LB 5.13: Bandpassmit Einfachmitkopplung (LM 324)
R2 T.\..-'+ Qv+
10k R1 !
Ve ka C)l b
: - Do v
. N out
s C4 — T 0
o R3 K 22n p S L uB2
R - | + 324 © C) 15V
Nl 510k
¢ c3 R4 V- R5
() Ue &= | 10k NTA 10k "
22n 0 \/- @]
o |AC=1V
Bild LB_5.13 1: Schaltung zum Lehrbeispiel 5.13
in 0 ACIVSIN 0 1V 1kHz 0 0 0 Abschn.: 5.9.2
g+3 ﬁx DC-Anayse
P N V+ V- out LM324 AC-Analyse
out N 10K Tran.-Anayse
N & igt DC-Main-Sweep
n DC-Nested-Sweep
0 P 10k AC-Siee
0 K 22n Param.-Sweep
P K 22n |
K out 10k Temp--Sweep
DEC 1000 10 100k
27

L dsung siehe: PROBE-Fenster

Trace —» Add Trace

Trace-Expression-Zeile: V (out)

OK

Ende dieses Beispiels
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