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1  DER SPRACHTRAINER COGIST 2000 Zuriick zur Gliederung

Der computergestitzte interaktive Sprachtrainer COGIST 2000 ISt €n PC-
COGIST gestitztes Hilfsmittel zum interaktiven Training der humanen Lautsprache
2000 fir Hor- und Sprechgeschadigte. Sein Vorteil besteht (im Vergleich zu
anderen Losungsvarianten) in der konsequenten Ausrichtung jeder
Ubungseinheit auf ein Training im hauslichen Bereich. Durch das Einbinden leistungsfahiger
optischer Hilfen zum Sprechbewegungsablauf (siehe Bild 1.1) ist ein selbstandiges Training
absolvierbar, das die Arbeit des Logopaden sinnvoll erganzen soll. Daher ist eine kooperative
Nutzung dieses Systems durch die Trainierenden (H6r- und Sprechgeschéadigte) einerseits und
durch die Ubungsleiter (Logopaden, HNO-Arzte, usw.) andererseits moglich. Dazu gibt der
Ubungsleiter ein Trainingsprogramm (z.B. mittels Diskette) vor. Der Trainierende absolviert
diese Ubung und wird fiir die Ubungseinheit bewertet. Diese Bewertung erhalt der Ubungslei-
ter zur Auswertung und zur individuellen Gestaltung der nachsten Trainingseinheit.
COGIST 2000 Unterbreitet ihm dazu einen entsprechenden Vorschlag, der auf der Qualitatsbeur-
teilung der letzten Ubungseinheit basiert.

sl

Bild 1.1: Beispiele flr optische Hilfen zum Sprechtraining

Der Sprachtrainer COGIST 2000 Wurde an der Fachhochschule Braunschweig / Wolfenbiittel
(Fachbereich Elektrotechnik) im Labor fur Sprachsignalverarbeitung unter der Leitung von
Prof. Dr.-Ing. Rainer Ose entwickelt. Das Forschungsprojekt wurde von 1999 bis 2001 vom
Niedersachsischen Ministerium fur Wissenschaft und Kultur (Arbeitsgruppe fir innovative
Projekte AgiP) sowie von 2001 bis 2004 durch das Bundesministerium fur Bildung und For-
schung (Arbeitsgruppe industrieller Forschungsvereinigungen AiF) gefordert.
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1.1 Uber diesesHandbuch / Notation

zurtick zur Gliederung

In diesem Handbuch wird eine einheitliche Notation verwendet (siehe Tabelle 1.1).

Tabelle 1.1: Einheitliche Notation in diesem Handbuch

Textstil Bedeutung
kursiv Fenstertitel und Mentpunkte
kursiv — kursiv — ... MenUverzweigungen
~Kursiv* Akustische Eingabe
Tastenkombinationen, Schaltfl&
>gteil< chen, Programm- Meldungen und
Ausgaben
. V erzeichnisse, Pfadangaben und
|steil| )
Dateinamen
K APITAL CHEN Programmbezei chnungen, Eigen-

namen, Inhaltsverzeichnis

KAPITALCHEN

Programm-Module

Dasin Bild 1.2 gezeigte Logo und der Name des interaktiven Sprachtrainersist als eingetra-

gener Markenname gesetzlich geschiitzt.

COGIST
2000

Im flief3enden Text wurde die folgende Darstellung fir COGIST 2000 gewahlt (Bild 1.3):

Bild 1.2: COGIST 2000 -LOg0

COGIST 2000

Fett + Unterstrichen + Fett +
KAPITALCHEN

=

tiefgestellt (+2pt)

Bild 1.3: COGIST 2000 - Logo in Textdarstellungen
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1.2 Versionen von COGIST 2000 zuriick zur Gliederung

Die vorliegende Version 2.0 von COGIST oo ist ene nichtkommerzielle Version zur Verof-
fentlichung der Projektergebnisse. Trotzdem beinhaltet diese Version lizenzbehaftete Kom-
ponenten und darf nicht ohne ausdriickliche Genehmigung des Herstellers weitergegeben
werden.

Eine Demoversion des Sprachtrainers ist auf CD-ROM verflgbar. In dieser Version wurden
alle lizenzbehafteten Komponenten entfernt.

Aullerdem existiert eine Version des Sprachtrainers von COGIST »900 auf DVD. Diese Vari-
ante DVD_TRAIN bietet ein Training am hauslichen Fernsehgerét an, wenn kein PC zur Ver-
flgung stehen sollte. Ein interaktives Training ist damit allerdings nicht mdglich.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

zurtick zur Gliederung

1.3 Systemanforderungen

Um den gesamten Leistungsumfang des Sprachtrainers COGIST 2000 hutzen zu kdnnen, mis-
sen folgende Systemvoraussetzungen mindestens erfillt sein:

e Har dwar evor aussetzungen:

- IBM-kompatibler PC mit mindestens 160 MHz Taktfrequenz
- 32 MB freier Arbeitsspeicher

- Soundkarte

- Headset

- 370 MB freier Festplattenspeicher auf Laufwerk C:

e Softwar evor aussetzungen:

- Betriebssystem: Windows 98 / 2000 oder WindowsXP (Home/Professional)
- Windows MediaPlayer (ab V. 6.4)
- DirectX Laufzeitumgebung (ab V. 7.x)

Ein optimales Leistungsverhalten erreicht man mit einem PC ab ca. 2,6 GHz Taktfrequenz
und entsprechender Peripherie.
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1.4 Installation zuriick zur Gliederung

Das Installationsprogramm |Setup.exe| befindet sich im Hauptverzeichnis der COGIST 2000 -
CD-ROM. Nach Ausfihrung der Datei erscheint die folgende I nstallationsoberflache.

COGIST 2000 Hauptinstallation

Computergestitzter interaktiver Sprachtrainer
fur Hor- und Sprechgeschadigte

COGIST

2000

Dieses Projekt wwurde durch das Miedersachsische Ministerium fir Wissenschaft und Kultur
zovvie durch das Bundesministerium fir Bildung und Forschung gefirdert.

Fachhochschule Version 2.0
Braunschweig™W olfenbiittel

Lahor fiir Sprachsignalverarheitung
Prof. Dr.-Ing Rainer Ose

Copyright & 2004

Herzlich "wilk.ormmen zur Installation der Demoversion won COGIST 2000,
COGIST2000 nutzt die folgende freie Software, die Sie mit diezem Programm installieren konnen. Wenn Sie
dieze Software nicht instalieren werden einige Komponenten won COGIST 2000 nicht funktionieren.
Ez wird dringend empfohlen die Standardpfade dieser [nstallationen nicht 2u andern.

EaolE dit 36 atalieran

Di] “l MEBrola Synthesizer installieren |

CO GIS T COGIST 2000 instalieran |
2000 wichtioe [nitialisierungen | Abbrechen

Bild 1.4: Installation von COGIST 2000

Neben der Installation von COGIST ogqo ist die Installation folgender externer Programme
maoglich. Auf eine Nachfrage ist dazu die entsprechende Schaltflache zu bet&tigen.

Cool Edit96 Audioeditor zur Bearbeitung und Darstellung von
Sprachaufnahmen
MBrola Software zur Sprachsynthese

Ohne die Installation dieser Komponenten werden einige Teile von COGIST »oq0 hicht richtig
funktionieren. Es wird demzufolge dringend empfohlen, die Komponenten zu installieren und
ihre Standardpfade nicht zu andern.
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Danach kann die eigentliche COGIST 2000-I nstallation wie fol gt gestartet werden:
e Schaltflache >COGIST2000 installieren< betétigen !

ACHTUNG: Nach der Installation von COGIST 2000 Wird die Schaltflache
>Wichtige I nitialisierungen< aktiv.
Diese Schaltflache muss durch Anklicken betatigt werden.

Nach einer erfolgreichen Installation befindet sich auf ihrem Desktop ein Symbol zum Starten
von COGIST 2000 Gleichzeitig wurde im Startmeni ein entsprechender Programmordner ein-
gerichtet. |Programme|FH-Wolfenbuettel |[COGI ST 2000|

15 Pr ogr ammstart zuriick zur Gliederung

Nach dem Programmstart von COGIST 2000 €rscheint zundchst ein Lizenzhinweis auf das
verwendete Sprachsynthesesystem.

MBROLA Synthesizer

Version 3.04d

Di“[hu Copyright © 1995-1997 Faculta
Polytechnique de Mons - TCTS Lab

LICEMSE f’

Thiz program iz being provided ta 'vou®, the licenses, by

Thierry Dutoit, the "author', under the following license, which
applies to any program or ather work, which containg a notice
placed by the copyright holder saving it may be distributed

under the terms aof this icenze. The "program’’, below, refers

ko any such program or work. By obtaining, uzing anddor

copying this program, you agree that pou have read, ;I

By clicking the button below, | agree that I"ve read,
understood and will comply with the terms and conditions
abowe

| dizagree |

Bild 1.5: Lizenzhinweis auf das Sprachsynthesesystem

Durch Klicken auf die Schaltflache >I agree< erkennt man die Lizenzbedingungen an. Bei
einer Ablehnung der Lizenzbedingungen (> disagree<) sind die Sprachsynthesefunktionen in
COGIST 2000 Nicht aktiviert.

Nach dem Betétigen einer der Schaltflachen startet COGIST 2000 Mit dem Startbildschirm.
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1.6 Der Startbildschirm von COGIST 2000 zuriick zur Gliederung

Der Sprachtrainer COGIST 2000 besteht aus den drei logischen Modulen COTRAIN 2001 (Trai-
ningsmodul), COGALT 002 (Auswertmodul), und CoGEXx (Expertenmodul).

A COGIST2000 NS

Anmeldung COTRAIN COGALT COGEY  Yerwsltung, 2

-

COTRAIN COGALT COGEX

Computergestiitzter interaktiver Sprachtrainer
fur Hor- und Sprechgeschidigte

COGIST
2000

Dieses Projekt wurde durch das Miedersachsizche Ministerium flr Wissenschatt und Kuttur
sowvie durch das Bundesministerium fir Bildung und Forschung gefordert.

Fachhochschule Version 2.0
Braunschweig/Wolfenhiittel Capyright @ 2004
Labor fiir Sprachsignalverarbeitung

Prof. Dr.-Ing Rainer Ose

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. N [

Bild 1.6: Der Startbildschirm von COGIST 2000

Die einzelnen Module kdnnen durch einen Klick mit der linken Maustaste direkt ausgewahlt
werden. Mit der Aktivierung eines entsprechenden Moduls (siehe Bild 1.6) wird der
Anmeldedialog fir registrierte Benutzer getffnet. Nach einer erfolgreichen Anmeldung ist der
Wechsel zwischen den einzelnen Modulen tGber das Programmment (ohne erneute Anmel-
dung) mdglich.
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1.7 Der Wortschatz von COGIST 2000 zuriick zur Gliederung

Im Wortschatz des Sprachtrainers COGIST 2000 Wird zwischen Trainingswortern und Testwor-
tern unterschieden.

Die Trainingsworter sind Bestandteil der WERSCHERBERGER Lautprif- und Ubungsmappe
(siehe Anlage A_1 und Anlage A_2) und ermdglichen ein lautsprachliches Training mit dem
Trainingsmodul COTRAIN 2001. Sie werden innerhalb einer Trainingseinheit nur global beur-
teilt (sehe Tabelle 2.1).

Die Testworter (TW) sind mit ausgewahlten Trainingswortern identisch (siehe Tabelle 1.2).

Diese Testworter werden im Auswertmodul COGALT 202 €iner intensiven Qualitéatsbeurtei-
lung unterzogen.

In diesen Testwortern sind Testphoneme (Tabelle 1.2) enthalten, die im gesamten Testwort
oder alsisoliert artikuliertes Phonem ausgewertet werden konnen.

Tabelle 1.2: Liste der Testworter (TW) und der Testphoneme (TP)

alle Testworter (TW) TP Langvokale TP Frikative |2 TPw)

Nr. TW Not. Sampa |a: |e: |i: |o:|u:|E:|2:]y: s|z|x|C|S|f|v

1 Bahn ban 1 1
2 Esel Qez@l 1 1 2
3 Biene bi:n@ 1 1
4 Hose ho z@ 1 1 2
5 Buch b u: x 1 1 2
6 Bar bE: 6 1 1
7 Lowe l2:v@ 1 1 2
8 Rube ry:b@ 1 1
9 Schaf Saf 1 1)1 3
10 Kuchen Kux@n 1 1 2
11 Klche ky:C@ 1 1 2
12 Tasse tas@ 1 1
13 Ofen Qo f@n 1 1 2
14 Schwan Svan 1 1 1 3
15 Sage zeg@ 1 1 2
p) Anzahl Testphoneme 3(2|1]2|2]|1]1|2 113|2|1]|2|2|2 27

Liste der verfugbaren Trainingsworter von COTRAIN »o01: Siehe Anlage A_2
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1.8 Grundlegende Bedienelemente zuriick zur Gliederung

In diesem Abschnitt werden einige der grundlegenden Bedienelemente des Sprachtrainers
COGIST 2000 an zentraler Stelle erlautert, um das Verstéandnis fir die nachfolgenden Ausfiih-
rungen zu fordern. An den entsprechenden Textstellen sind zu diesen Bedienelementen Links
auf weitere erklérende Textpassagen eingefiigt.

&~ Akustische Eingaben:

In einigen Ansichten des Sprachtrainers COGIST »gg0 Sind akustische Eingaben mdglich. Fur
eine Sprachaufnahme ist die entsprechend gekennzeichnete Schaltflache zu betétigen. Nach
dem Klick auf diese Schaltflache befindet sich das System fiir eine Dauer von ca. 10 Sekun-
den in Aufnahmebereitschaft. Diese Wartezeit wird mit einer laufenden Uhr (Bild 1.7) ange-
zeigt. Sobald dieses Uhr erscheint, kann die akustische Eingabe mit moglichst normaler Laut-
stérke vorgenommen werden.

Bild 1.7: Laufende Uhr als Anzeige der Bereitschaft zur Aufnahme einer Sprachprobe

& Wiedergabe und Einstellungen der Videos:

In COGIST 2000 Werden vielfaltige Trainingshilfen in der Form von Videosequenzen angebo-
ten. An dieser Stelle wird der Umgang zur optimalen Darstellung eines Videos kurz erlautert.
Bild 1.8 zeigt ein Beispiel fur eine optische Trainingshilfe.

i m . o .
<E| ’"’#J/ Bild 1.8: Beispiel eines Videofensters

Unter der Videodarstellung werden die Standard-Bedienelemente angezeigt. Dazu gehdren
die Schaltflachen fur die Wiedergabe (»), die Pause (]]) und das Stoppen eines Videos ().
Der obere Schieberegler dient zur langsamen Wiedergabe des Videos (Zeitlupe). Mit dem
rechten Schieberegler kann die Lautstérke der Wiedergabe eingestellt werden. Beide Regler
werden mit dem Mauszeiger betétigt.
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Bel den Videofenstern einiger Trainingsansichten wurde auf die Anzeige dieser Bedienele-
mente verzichtet. Diese Videos kann man durch einen einfachen Mausklick (direkt auf das
Video) starten. Ein erneuter Mausklick auf das Video beendet den Abspielvorgang.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf die Videoanzeige wird ein Kontextmeni
(Bild 1.9) getffnet. Es gestattet eine umfassende Kontrolle und Einstellung der Videooptio-
nen. So gibt es z.B. die Mdglichkeit einer Vollbilddarstellung. Sie ermdglicht eine bildschirm-
flllende Vergroferung der Videodarstellung und wird Uber den Menupunkt Vollbild aufgeru-
fen bzw. mit der Taste >Esc< wieder beendet. Fir weitere Informationen wahlen Sie den Me-
ndpunkt Hilfe des Kontextmends.

Wiedergabe Pause
abopp

Speichern unter...

[avigation F

Sprache »
Lautstarke

-

Vollpild - Gesamter Bildschirm
Vergrafiern »

Eigenschaften
Statistik
Weibere Informatianen  *

Optionen...
Angaben zum Eehler
Hilfe

Info

Bild 1.9: Das Kontextmend fur das Videofenster
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1.9 Informationen zum Projekt COGIST 2000 zurlick zur Gliederung

Das Forschungsprojekt COGIST »000 Wurde von folgenden Kooperationspartnern unterstiitzt:

Technische Technische Universitét Dresden
A Universitat Institut fir Akustik und Sprach-
=/ Dresden kommunikation

Prof. Dr. R. Hoffmann

LR Humboldt-Universitat Berlin
2 F Lehrstuhl fir Phonetik
I--}V“x._._-;‘ Prof. Dr. D. Mehnert

MEDAV GmbH Uttenreuth
Dipl.-Ing. Wolf

L andesbildungszentrum fir
Horgeschadigte Hildesheim

L andeshildungszentrum fir
Landesbildungszentrum Horgeschadigte Braunschweig
fiir Horgeschiidigte Braunschweig Oberstudl end| r-ektor AChtzehn

AOK Niedersachsen
Regionaldirektion Braunschweig

Bundesanstalt fur Arbeit
Arbeitsamt Braunschweig / WF
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1.10 Kontakt

zurtick zur Gliederung

Fachhochschule

Braunschweig/Wolfenbuttel
University of Applied Sciences

Fachbereich Elektrotechnik

Labor fir Sprachsignalverarbeitung
Prof. Dr.-Ing. Rainer Ose
Salzdahlumer Stral3e 46/48
D-38302 Wolfenbiittel

Tel.: 05331/ 939-3512, Fax: 05331/ 939-3002

E-Mail: COGIST2000@fh-wolfenbuettel .de
Internet: http://public.rz.fh-wolfenbuettel .de/~ose/vl

Das Forschungsprojekt COGIST »000 Wurde von folgenden Projekttrégern gefordert:

Niedersachsisches Ministerium fur
Wissenschaft und Kultur

A G I P '(Axprgélliéigruppefijrinnovative Projekte

"

Bundesministerium
fr Bildung
und Forschung

Bundesministerium fur Bildung und
Otto von Guericke Forg:hung

A | F Arbeitsgemeinschaft industrieller For-
schungsvereinigungen (AiF)



mailto:COGIST2000@fh-wolfenbuettel.de
http://public.rz.fh-wolfenbuettel.de/~ose/vl
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2

DIE STRUKTUR VON COGIST 2000 Zuriick zur Gliederung

In den nachfolgenden Kapiteln wird die Programmstruktur von COGIST 2000 beschrieben. Die
Gliederung der einzelnen Funktionen wurde nach Vorbild der MenUstruktur gewahit.

l

l

Artikulationstibungen mit Qualitatsbeurteilung mit

Trainingswortern/-phonemen Testwortern/-phonemen
Trainingsprogramm Hinweise auf Fehler
Artikulationshilfen L eistungsbewertung

) !

Trainingstellnehmer

I

Signalanalyse
Leistungsanalyse

Bild 2.1: Struktur von COGIST 2000
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2.1 DasHauptmeni von COGIST 2000 zuriick zur Gliederung

Das Hauptmenti Anmeldung umfasst die nachfolgenden Untermends fur die globale Verwal-
tung des Sprachtrainers COGIST 2000 :

Neuer Benutzer

Reaqistrierter Benutzer

Einstellungen

Allgemein
Mikrofontest

Audioeigenschaften

Ansicht Statusleiste

Abmelden

Beenden

Neue Benutzer melden sich hier an.

Bereits registrierte Benutzer melden sich hier an.

Unterment fUr Einstellungen.

Globale Einstellungen.
Manueller Aufruf des Mikrofontests.

Einstellungen zur Aussteuerung der
Audioeingabe / Audioausgabe.

Aktivieren/Deaktivieren der Statusleiste.

Ein aktiver Benutzer meldet sich ab.

Beenden des Programms
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2.2 DieUntermenusvon COGIST 2000 zuriick zur Gliederung

2.2.1 Anmeldung — Neuer Benutzer

Im Anmeldedialog fur neue Benutzer sind die entsprechenden Benutzerdaten einzugeben.
Alle Eingabefelder missen ausgefillt werden. Die Passwort-Wiederholung muss mit dem
bereits eingegebenen Passwort Ubereinstimmen.

Anmeldung -- Neuer Benutzer =

arname:
IMagda

Marme:
IMusterfrau

Alter:
12

Pasawort:

I

Pasawor wiederholen:

[

(0]:4 I Abbrechen

Bild 2.2: Anmeldedialog fur einen neuen Benutzer

Nach einer erfolgreichen Neuanmeldung wird ein kurzer Begruflungsdialog angezeigt. Alle
nun folgenden Trainingsdaten werden gespeichert.

Ein neuangemeldeter Benutzer kann sich dann zu einem spateren Zeitpunkt Uber den
Anmeldedialog fur registrierte Benutzer wieder anmelden und sein Training fortsetzen.

Die Nutzung von COGI ST 2000 0hne eine vorherige Anmeldung ist nicht mdglich.
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2.2.2 Anmeldung — Registrierter Benutzer zuriick zur Gliederung

Der Anmeldedialog fir registrierte Benutzer listet in dem Auswahlfenster >V orname, Name<
die bereits registrierten Benutzer auf. Ein so registrierter Nutzer kann mit einem linken Maus-
klick oder durch die Benutzung der Pfeiltasten ausgewahit werden.

Anmeldung -- Registrierter Benutzer x|
“arname, Name:

MARTIMMUSTERMANM

Passwort:

Abbrachen | NeuerElenutzerl

Bild 2.3: Anmeldedialog fir registrierte Benutzer

Nach der Auswahl ist noch die Angabe des entsprechenden Passwortes erforderlich. Damit
wird gesichert, dass sich kein Unbefugter die Trainingsergebnisse anderer Benutzer ansehen
kann. Nun werden die bisherigen Trainingsergebnisse des aktuellen Benutzers geladen. Das
Training kann mit dem letzten Trainingsstand weitergefhrt werden.

Uber die Schaltflache >Neuer Benutzer< ist ein direkter Wechsel zum Anmeldedialog fiir
neue Benutzer maoglich.
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2.2.3 Anmedung — Einstellungen zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt 6ffnet ein weiteres Unterment fur die globalen Einstellungen des Sprach-
trainers COGIST 2000

e Anmeldung — Einstellungen — Allgemein

Der Dialog der allgemeinen Einstellungen (Bild 2.4) dient der Festlegung von globalen Um-
gebungsparametern von COGIST 2000.

Allgemeine Einstellungen ﬂ
— Bildzchirm: — Pfadangaben:

Die aktuelle Bildschimauflasung betragt Ressourcen:

1024 « 768 Bildpunkte. ID:"-.-'-‘-.D emotFunB ezt
Fuir eine optimale Darstellung wahlen Sie eine Audioeditar:
Bildzchirmauflozung von min, 1024 = 763, IE ool

Coo
Bildzchirmeinstellungen andern | WBrola - Sprachsynthese:
IE:‘\F'mgramme‘\Mbmla Toolzh

— Untere Grenzwerte der Sprachbewertungen [%2]——

Sehr Gut: g5
— Standardeinztellungen wiederherstelen

- I .
Giut: Standardeinzstelungen

Akzeptabel: |50

T

Abbrechen |

Bild 2.4: Dialog der allgemeinen globalen Einstellungen von COGIST 2000

Im Bereich des Abschnitts >Bildschirm< (Bild 2.4; linke Seite oben) wird die aktuelle Aufl6-
sung des Bildschirm angezeigt. Durch einen Klick auf die Schaltfl&che >Bildschirmeinstel-
lungen @ndern< kann die Bildschirmauflésung neu eingestellt werden. Fir eine optimale Dar-
stellung von COGI ST 2000 ISt die Standardeinstellung von 1024 x 768 Bildpunkten notwendig.

In dem Bereich >Untere Grenzwerte der Sprachbewertungen< (Bild 2.4; linke Seite unten)
koénnen die prozentualen unteren Grenzwerte festgelegt werden, die den resultierenden Noten
und den entsprechenden Symbolen bei einer Kurzbewertung der Sprachqualitét zugeordnet
werden sollen. Diese Einstellung eignet sich insbesondere zur Erhdhung der Maotivation fir
Trainierende mit geringen Sprechféhigkeiten und -fertigkeiten.

Im Abschnitt >Pfadangeben< kdnnen die absoluten Pfade fur die verwendeten Programmres-
sourcen angegeben werden. Da diese Pfadangaben schon bel der Installation des Programms
festgelegt werden ist eine Anderung in der Regel nicht erforderlich. Falsch eingestellt Pfade
bewirken das einige Funktionen von COGI ST 00 Nicht mehr korrekt ausgef iihrt werden.

Ein Klick auf die Schaltflache >Standardeinstellungen< wiederherstellen bewirkt, dass verse-
hentlich falsch eingestellte Angaben auf die Standardeinstellungen zurlickgesetzt werden.
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Der Sprachtrainer nimmt bei jeder Trainingsrealisierung eine Kurzbewertung zur Qualitéat der
Sprachprobe vor. Er unterscheidet zwischen vier Stufen und signalisiert das Ergebnis mit den
folgenden Symbolen:

Tabelle 2.1: Symbole zur Kurzbewertung der Sprachqualitat in COGIST 2000

Bild 1.ico
Bild 2.Ico

- o
Bild 3.ico

Shiece
Bild 4.ico

e Anmeldung — Einstellungen — Mikrofontest

Der Mikrofontest pruft die korrekten Audio-Aufnahmeeigenschaften des Systems und wird
nach jeder Benutzeranmeldung (Neuer Benutzer / Registrierter Benutzer) automatisch gestar-
tet. Es ist moglich, den Sprachtrainer auch ohne Mikrofon fir ein Sprechtraining zu nutzen.
Dann steht allerdings wesentliche Aspekt der interaktiven Sprachbeurteilung nicht mehr zur
Verfigung. Ohne ein verfligbares Mikrofon verlasst man den Diaog einfach Uber die Schalt-
flache >Abbrechen<.

Bel Verwendung eines Mikrofons wird ein handelstibliches Kopfbuligelmikrofon empfohlen.
Dabel hat sich gezeigt, dass selbst sehr kostenglinstige Modelle (ab ca. 5 €) fur das System
ausreichend sind. Allerdings liefern hochwertige Kopfbigelmikrofone (ca. 50 bis 100 €)
eine robustere und zuverléssigere Qualitatsbeurteilung.

ﬂ

Fositionieren Sie das Headsetwie im Film rechts
gezeigtwird!

Klicken Sie dann auf den Button >Mikrafonstest<
starten und sprechen Sie in nommaler Lautstarke den
Sate:

Die Bananen karmmen nicht aus dem
Weserbergland!

Mikrofontest starten

Eingangspegel:

Das Mikrofon arbeitet:
Gutl

OK. | Abbrechen | Audiohdixer

Bild 2.5: Dialog beim Mikrofontest
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Das in Bild 2.5 dargestellte Video des Dialogs >Mikrofontest< zeigt die richtige Positionie-
rung eines Kopfbugelmikrofons. Durch Betédtigen der Schaltflache >Mikrofontest starten<
kann die akustische Eingabe erfolgen. Nach Ablauf der Aufnahmezeit wird der ermittelte
Eingangspegel im der Balkendarstellung >Eingangspegel < angezeigt.

Zusatzlich wird im Textfenster >Das Mikrofon arbeitet:< ein verbaler Hinweis auf die Quanti-
tét des Eingangpegel gegeben. Dabel werden drei mogliche Textanzeigen moglich. Die An-
zeige >Gut< kennzeichnet ein optimal eingestelltes Mikrofon. Die Anzeige >Ausreichend<
beschreibt, dass das Mikrofon zwar einsatzbereit, aber in seiner Einstellung noch verbesse-
rungswirdig ist. Die Anzeige >Unzureichend, bitte kontrollieren Sie die Audioeigenschaften<
gibt den Hinweis, dass das Mikrofon nicht korrekt arbeitet. In diesem Fall miissen die Audio-
eigenschaften des Betriebssystems kontrolliert werden. Hierzu klickt man auf die Schaltflache
>AudioMixer<. Dadurch wird der Dialog der Audioeigenschaften des Betriebssystems gestar-
tet.

e Anmeldung — Einstellungen — Audioeigenschaften

Uber diesen Meniipunkt wird das VoLUMECONTROL des Betriebssystems gestartet. Das sich
offnende Fenster stellt ein virtuelles Mischpult fur die Audio-Wiedergabe der am aktuellen
PC verfligbaren Audiogeréte dar. Mit diesem Mischpult ist die Regulierung der Aussteuerung
der einzelnen Ein- und Ausgabekana e moglich.

i1 ]
Optionen  ?
Volume Control Wave Microphone
Balance: Balance: Balance:
Lautstarke: Lautstane: Lautstane:

| A
T T ot

™ Ton aus [ Ton aus ¥ Ton aus

Erweitert |

Realtek ACS7 Audio

Bild 2.6: Das Volume-Control von WINDOWS

Sollte bei Threm System eine abweichende Darstellung des >V olume Control< erscheinen, so
kann die Darstellung tUber den Mentpunkt >Optionen | Eigenschaften< gedndert werden (sie-
he Bild 2.6; oben links).
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Es 6ffnet sich das Dialogfenster Eigenschaften (Bild 2.7).

Mixer: Redltel ALY/ Audio -

r Lautstarke regeln fur
* Wiedergabe

" Aufnahme

) Andere I j

Folgende Lautstarkeregler anzeigen:

Valume Control
Wave

O sw Syrth

O Frort

O Subwoofer =
O Certer

[ Rear

[ 20 Depth -
1| | »

ok | Abbrechen|

|+

Bild 2.7: Auswahl der anzuzeigenden Audiogerate im >Volume Control<

Hier werden die im Mischpult anzuzeigenden Geréte ausgewahlt. COGIST 29pp Nutzt von den
Audiogerdten nur die Audioeingabe Uber ein Mikrofon >Microphone< und die Audio-
wiedergabe Uber den Kanal >Wave< (LineOut). Natirlich sollte der Haupt-Lautstérkeregler
mit der Bezeichnung >V olume Control< immer mit ausgewahlt werden.

Nach der Anpassung der Anzeige meldet sich am linken Rand des Fensters im Bild 2.6 der
Schieberegler >Volume Control<. In der Mitte des Fensters erscheint der Regler fir die Au-
diowiedergabe >Wave<. Am rechten Rand findet man den Regler fur die Mikrofon-
Wiedergabe >Microphone<.

Esist zu beachten, dass es sich hier um ein Fenster fir die Wiedergabeeinstellungen handelt.
Daher muss fur den Regler >Microphone< das Optionsfeld >Ton aus< im Bild 2.6 (unten
rechts) abgehakt werden. Ansonsten werden Audioeingaben tber das Mikrofon direkt zum
Audioausgang weitergeleitet.

Um die Aufnahmeeinstellungen des Systems fir das Mikrofon zu andern, ruft man wiederum
den Menipunkt >Optionen | Eigenschaften< auf. Nun wird das Auswahifeld im Bild 2.7
>| autstérke regeln fur< fur die Einstellung >Aufnahme< aktiviert und das Eingabegerét
>Microphone< ausgewdhlt (siehe auch Bild 2.8).
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21 (0] x|
Micer: | Realtek ACS7 Audio =] Optionen 2
 Lautstarke regeln fir
€ Wiegergabe Microphone
@ fifiahie Balance:
= Andere I j @; — J_
1 1 1
Folgende Lautstarkeregler anzeigen: Lautstare:
Y e .
[ Stereo Mix . —i
O O Player = -
O Llne In - '
Microphone : i
_- _I_
‘ , A -
I | L v Auswahlen
0K | Abbrechen | :
Realtek ACS7 Audio
Bild 2.8: Auswahl der anzuzeigenden Aufnahmegerate Bild 2.9: Aufnahmeaussteuerung des

Mikrofoneingangs

Nach Betétigen der Schaltflache >OK< im Bild 2.8 erscheint ein Fenster mit dem Mix-Regler
fur die Aufnahmeaussteuerung des Mikrofoneingangs (Bild 2.9). Hier ist zu beachten, dass
das Kontrollkéastchen >Auswahlen< abgehakt ist.

Sollte der Mikrofontest nicht erfolgreich verlaufen sein, so kann man in diesem Fenster den
Eingangspegel erhthen/absenken, indem man den Regler >Lautstérke< nach oben oder nach
unten hin verschiebt. Fir weitere Informationen Uber die Audioeinstellungen betédtigen Sie die
Taste ,F1* bei gedffneten Fenster >V olume Control<.

e Anmeldung — Einstellungen — Ansicht Statusleiste

Durch Auswahl dieses Menlpunktes wird eine Statusleiste am unteren Rand des Bildschirms
ein- oder ausgeblendet. Die Statudeiste liefert kurze Informationen und Hilfen zum jeweils
aktuellen Fenster.
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2.24 Anmeldung — Abmelden zuriick zur Gliederung

Uber diesen Mentipunkt meldet sich ein aktiver Benutzer beim Programm ab. Alle Daten des
Benutzers werden automatisch gespeichert. Das Programm wird nicht beendet und es er-
scheint der Startbildschirm.

2.25 Anmeldung — Beenden zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt beendet das Programm. Ein angemeldeter Benutzer wird automatisch ab-
gemeldet und alle Daten des Benutzers werden automatisch gespeichert.
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3 DAS TRAININGSMODUL COTRAIN 2001 zuruck zur Cliederung

Das Hauptment COTRAIN umfasst die nachfolgenden Untermenis fir das Trainingsmodul
COTRAIN 2001 des Sprachtrainers COGIST 2000

Bilder kennen lernen

Fingeralphabet

Artikulation (grof3)

Training isolierter Phoneme

Freies Training

Trainingsplan nach Mohring

Bilder der Trainingsworter kennen lernen

Training des internationalen Fingeral phabets

Artikulationshilfen mit grof3er Auflésung

Interaktives Training isolierter Phoneme

Interaktives Training aller Trainingsworter

Interaktives Training nach der MOHRINGSChen
L auttreppe

Trainingsplan nach Werscherberger Interaktives Training nach der

Individueller Trainingsplan

WERSCHERBERGER Lautpruf- und
Ubungsmappe

Training mit selbstdefinierten
Trainingsablaufen
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3.1 COTRAIN — Bilder kennen lernen zuriick zur Gliederung

Diese einfache Trainingsansicht dient dem Kennenlernen der verwendeten Trainingsworter
Uber entsprechende Bilder. Es wird eine Tabelle der verflgbaren Trainingsworter (Bild 3.1,
linke Seite) mit dem entsprechenden Trainingslaute angezeigt. Klickt man auf ein Wort in der
Tabelle >Trainingswortauswahl<, so wird das Wort ausgewahlt und das dazugehérige Bild
rechts neben der Tabelle angezeigt.

71 COTRATN 2001 -- MARTINMUSTERMANN -|& 5‘
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2

Klartext:

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ —

Bild 3.1: Oberflache zum Training: Bilder kennen lernen

Fir ein Sprechtraining mit Kindern im Vorschulalter ist es erforderlich, dass diese Kinder das
entsprechende Trainingswort tUber das jeweils gezeigte Bild erkennen. Oftmals ist die Zuord-
nung eindeutig und braucht nicht extra erlernt zu werden. Als Beispiele hierfur seien die Bil-
der der Trainingsworter fur >Affe< und >Maus< (Bild 3.2) genannt.

Bild 3.2: Bilder der Trainingsworter >Affe< und >Maus<

Beim Trainingswort >Bahn< (Bild 3.1) ist diese Zuordnung nicht eindeutig Ein trainierendes
Kind koénnte diesem Bild auch die Begriffe Stra3enbahn, Eisenbahn oder ein dhnliches Wort
zuordnen. Das Trainingswort muss dann tber das Bild erlernt werden.
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3.2 COTRAIN — Fingeralphabet zuriick zur Gliederung

Dieser MenUpunkt 6ffnet die Ansicht zum Training des internationalen Fingeral phabets.
151

Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?

i~ Trainingswortauswahl: i~ Internationales Fingeralphabet:

Trainingswort: | Trainingslaut |

ideo:

au
1

|

5
chlworderss]

Klartest:

Biild:

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. T T
Bild 3.3: Ansicht zum Training des internationalen Fingeralphabets.

Zur Auswahl eines Trainingswortes klickt man auf das gewlnschte Wort in der Tabelle (links
oben im Bild 3.3). Es werden folgende Trainingshilfen angezeigt:

>Klartext< Zeigt das gewahlte Wort im Klartext an.
>Bild< Zeigt das entsprechende Bild an.
>Video< Bietet eine Videosequenz des Bewegungsablaufs der Hand fur

die Zeichenfolge. Diese Videosequenz kann durch Betétigung
des Schiebereglers unterhalb des Videos in Zeitlupe durchlaufen
werden. Dazu wird der Mauszeiger benutzt.

>Einzelne Zeichen< Stellt die einzelnen Zeichen den Fingeral phabets nacheinander
in Einzelbildern statisch dar.
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3.3 COTRAIN — Videosalsoptische Hilfe zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt 6ffnet die Trainingsansicht der verfigbaren Videos zum Sprechbewe-
gungsablauf in grof3er Bildschirmdarstellung (Bild 3.4: ,, Artikulation grof3*).

A COTRAIN 2001 -- MARTINMUSTERMANN = I g Iil
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2

— Trainingswortauswahl: ik ulation Lehrer,

Trainingswort | Trainingslaut :I
Aal a _I
Affe f
Auge g
Auto )
Bahin =T .
| II

al
a

T 0 WSS

Bar a i

Becher chvorderes|
Biene i

blau bl

Blume bl

Eioot =}

Brief br ;I

Klartext:

i
> ufm g
- Darztellung
& TR - . . Zeichentick Zeichentrick
D EEIE, Segiel 7" Zeichentriok » Seitenansicht L transparent
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ =

Bild 3.4: Die Trainingsoberflache ,Artikulation (grof3)*

Ein Mausklick in die Tabelle >Trainingswortauswahl< aktiviert ein gewlnschtes Trainings-
wort. Dazu werden das entsprechende Bild und der Klartext angezeigt.

Im Fenster >Artikulation Lehrer< lauft dann das Video zum Sprachbewegungsablauf ab,
wenn die Widergabe (P) aktiviert wird. Diese Videosequenz kann durch Betétigung des
Schiebereglers unterhalb des Videos in Zeitlupe durchlaufen werden. Dazu wird der Mauszei-
ger benutzt.

Das Auswahlfenster >Darstellung< (Bild 3.4; unten rechts) bietet die Moglichkeit der Wahl
zwischen den folgenden Darstellungen zum Sprechbewegungsabl auf:

- Natrlich: Sprechbewegungsablauf einer ausgebildeten Sprecherin
- Sagittal: Zeichentrickanimation im Sagittal schnitt
- Zeichentrick: Zeichentrickvideo in frontaler Darstellung

- Zeichentrick Seitenansicht: Zeichentrickvideo in seitlicher Darstellung
- Zeichentrick transparent :  Zeichentrickvideo in transparenter Darstellung
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3.4 COTRAIN — Trainingisolierter Phoneme zuriick zur Gliederung

Mit der Auswahl dieses Menupunktes wird die Ansicht zum Training von isolierten Phone-
men gestartet. Nach dem Start befindet sich die Ansicht im Hilfemodus >nattrliche Sprache<.

i1
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2
r— Phonemdarstellung Sall
 Einztellungen
+ natiirliche Sprache
" Sprachspnthese
Sprecher Phonemdauer [ma]: Startfrequenz [Hz]:  Stopfrequenz [Hz]:
[ménnich -] [500 o0 [i50
— Testphonem K\
Testlaut | Beispielwor
a Bahn
e Eszel
i Biene
a Hose
u Buch
a Bar =
] Lowe
i Riibe
f Ofen
i Schwan
55 Tasse
5 Sage
sch Schaf
ch_hinteres kuchen
ch_vorderes kiiche

—dufnahme und Ergebnisze:
Bewertung: .
Autnahme starten : Ergebnisse anzeigen
. Finden der optimalen
Wiedergabe Artikulationseinstellung [

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. l_ l_

Bild 3.5: Training der isolierten Phoneme im Modus: >natirliche Sprache<

Wahlt man ein isoliertes Phonem (Mausklick) aus der Tabelle >Testphoneme<, so werden auf
der rechten Bildschirmhdfte (>Phonemdarstellung Soll<) die Videos der Trainingshilfen
>Sagittal< und >Zeichentrick seitlich< angeboten. Diese Videos konnen durch einen linken
Mausklick auf das Bild abgespielt werden und sind mit natlrlich artikulierten Phonemen
akustisch unterlegt.

Uber die Schaltflache >Aufnahme starten< kann das zu trainierende Testphonem bei Bedarf
aufgenommen werden. Nach einer solchen Aufnahme erscheint ein Symbol zur Bewertung
der Sprachprobe.

Die Schaltflache >Wiedergabe< gibt die letzte Sprachaufnahme akustisch wieder. Detaillierte
Ergebnisse zur jeweils zuletzt aufgenommenen Sprachprobe bekommt man Uber die Schalt-
flache >Ergebnisse anzeigen<.

Wenn ein Phonem gezielt und mit einer Echtzeitriickmeldung trainiert werden soll, klickt man
auf die Schaltflache >Finden der optimalen Artikulationseinstellung< und wechselt somit di-
rekt zum Dynamischen Soll-1st Vergleich.
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Wahlt man die Option >Sprachsynthese< aus der Gruppe >Einstellungen< so wird als Trai-
ningshilfe ein Video das Sagittaldarstellung mit einer synthetischen Sprachwiedergabe ange-
boten (Bild 3.6).

-isix
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?
i Eirstellungen
" patiiliche 5prache
* Sprachspnthese
Sprecher Phonemdauer [ms]: Startfrequenz [Hz]:  Stopfreguenz [Hz]: r— Phonemdarstellung Soll
[marwich =] [500 [1o0 [150
r— Testphoneme
Testlaut | Eeispiehwort
£l ..., Bahn
e Esel
i Biene
] Hose \}k
u Buch
a Bar
] Lwe
i Riibe
f Ofen
W Schwan
55 Tasse
5 Sage
sch Schaf
ch_hinteres Kuchen {_:;f}
ch_vorderes Kliche
r— Aufnahme und Ergebnisse:
Autnahme starten Tl
. Finden der optimalen [
Wiedergabe Artikulationzeinztellung
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. l_ l_

Bild 3.6: Training isolierter Phoneme im Modus >Sprachsynthese<

Zusétzlich werden in der Gruppe >Einstellungen< die Eingabeelemente fir die Konfiguration
der Sprachsynthese aktiviert. Man hat die Auswahl zwischen einer mannlichen und einer
weiblichen Stimme. Aul3erdem kann man die Phonemdauer, die Startfrequenz und die Stop-
frequenz bestimmen.

Nach der Auswahl eines Testphonems wird das entsprechende Video automatisch gestartet
und wiedergegeben.
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3.5 COTRAIN — FreiesTraining zuriick zur Gliederung

Die Ansicht Freies Training stellt die Hauptoberflache fir ein Training mit freier Wortaus-
wahl und interaktiver Sprachaufnahme und /-bewertung dar.

Nach der Auswahl eines Trainingswortes (Mauklick in die Tabelle >Trainingswortauswahi<)
wird das gewahlte Wort in den statischen Darstellungen >Klartext<, >Phonemschreibweise
(DUDEN)<, >International es Fingeral phabet< und als >Bild< angezeigt.

z COTRATIN 2001 -- MARTINMUSTERMANN = I =} Iil
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?
r— Schriftdarstellungen — Animiertes Fingeralphabet Artikulation Lehrer—
Klartext:
—Darstellung
@ Zeichentick
Saitenansicht
Phonemschreibweize [DUDEM]:
" Zeichentrick
ban
IT| Natiirlich
Internationales Fingeralphabet:
i > ujn
" Zeichentrick
r— Trainingswortauswahl e
Trainingswort | Trainingslaut = |
Aal a
Afte f
Auge q
ALta au
Bahin a — Darstellung
Bl | .
Bar k] = Sagittal
Becher chivarderes)
Biene i {
blau bl " Zeichentick
Blurme bl
Boot 0
Brief br
Birot br " Zeichentick
Buch u LI Seitenanzicht
—Aufnahme und Ergebnisse ; X X
Bewertung: — " Zeichentick
Aufnahme starten | ' R
© || =
“wiedergabe =l
(NTRIT g -7
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. N [

Bild 3.7: Die Ansicht Freies Training

Der Oberflachenabschnitt >Animiertes Fingeralphabet< bietet einen Videofilm der Bewe-
gungssequenz des Fingeralphabets an. Im rechten Bildschirmdrittel werden in der Gruppe
>Artikulation Lehrer< die optischen Trainingshilfen eines korrekten Sprechbewegungsablaufs
in Form von Videofilmen fir jedes Trainingswort angeboten (Tabelle 3.1).

Tabelle 3.1: Optische Trainingshilfen zum Sprechbewegungsablauf

>Zeichentrick Seitenansicht< Zeichentrickvideo in seitlicher Darstellung

>Zeichentrick< Zeichentrickvideo in frontaler Darstellung

>Nattrlich< Sprechbewegungsablauf einer ausgebildeten
Sprecherin

>Zeichentrick transparent< Zeichentrickvideo in transparenter Darstellung

>Sagittal< Zeichentrickanimation im Sagittal schnitt
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Die gleichzeitige Darstellung von zwei Videofilmen untereinander erlaubt das Erkennen von
Zusammenhangen im Sprechbewegungsablauf mit einem unterschiedlichen Blickwinkel.

Bild 3.7 (rechts) zeigt Beispiele fur die Videos >Zeichentrick Seitenansicht< und >Sagittal<.
Weitere Beispielansichten der Videohilfen >Zeichentrick<, >Zeichentrick transparent< und
>Natirlich< sind im Bild 3.8 dargestellt.

Bild 3.8: Beispiele der Videohilfen >Zeichentrick<, >Zeichentrick transparent< und >Natrlich<

Nach Betdtigung der Schaltflache >Aufnahme starten< kann eine akustische Spracheingabe
vorgenommen werden. Nach dieser Aufnahme wird eine Bewertung der Sprachqualitdt mit
sel bsterklarenden Symbolen angezeigt.

Falls das gewahlte Wort ein Testwort ist, und wurde fir die Bewertung der Sprachqualitét
lediglich die Stufe >Schlecht< erreicht, wird der Benutzer gefragt, ob er dieses Testwort in-
tensiver trainieren mochte. Bei der Antwort >Ja< (Bild 3.9) erfolgt ein Wechsel direkt in das
Modul COGALT2002 (Kapitel 4).

comsraoon

' E Soll nun zum Intensiviraining gewechselt werden?

Bild 3.9: Dialog fiir den direkten Wechsel in ein Intensivtraining

Die detaillierten Ergebnisse der Bewertung zur Sprachqualitét konnen durch Betétigung der
Tastenkombination >STRG + E< angezeigt werden.
Dasist auch tber das Meni COGEX — Anzeigen letzte Sorachprobe STRG + E mdglich.
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3.6 COTRAIN — Trainingsplan nach MOHRING

zurlick zur Gliederung

Diese Ansicht bietet ein Trainingsplan an, der auf der MOHRINGSchen Lauttreppe basiert.

/1 COTRATN 2001 -- MARTINMUSTERMANN

Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?

=1&x]

Trainingsplan nach der Mohring'schen Lauttreppe

Trainingsmodi: Bt it
Modus 1: Trainingslaute: m. b, h. n. d. p i~
Modus 2: Trainingslaute: |. t. . w. chZ. | r
Modus 3: Trainingslaute: ng. k. bl. nk/ngk. g il
Modus 4: Trainingslaute: br. fr. pl. fl. ch1. dr I
Modus b: Trainingslaute: pr. tr. kl. gl. sch. gr r
Modus 6 Trainingslaute: {st). kr. st/scht. {sp}. B sp/schp r
Modus 7: Trainingslaute: pf. x=kB. schl. s. gn. r r
Modus 8: Trainingslaute: schm, schn. 2=tB. kn. schr, schw r

Modus 9:  Trainingslaute: qu=kw. spr/schpr. pfl. str/schir. zw=tBw r

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Bild 3.10: Fester Trainingsplan nach der MOHRINGschen Lauttreppe

Diezer Trainingsplan izt nach steigendem Schwierigkeitegrad sartiert. Um einen Modus hioherer S chwierigkeit zu starten muss der jeweils leichtere Modus bereite absolviert sein.

Diezen Modus starten |
Diesen Madus startern |
Diesen Madus startern |
Diesen Wodus startern |
Diesen Madus etarten |
Diesen Madus startern |
Diesen Madus startern |
Diesen Madus startern |

LT

Dieser Trainingsplan ist in neun Trainingsmodi aufgeteilt, die nach einem aufsteigenden
Schwierigkeitsgrad gegliedert sind. Um einen Modus mit h6herem Schwierigkeitsgrad zu
wahlen, missen zuvor alle Modi mit den geringeren Schwierigkeitsgraden absolviert werden.
Die Spalte >Bereits absolviert< zeigt die bereits absolvierten Trainingseinheiten an.

Die Trainingsmodi nach der MOHRINGSChen Lauttreppe umfassen einen Wortschatz von 285

Wortern. Damit umfasst jeder Modus ca. 30 Worter.

Der Wortschatz des Sprachtrainers (angestrebter Endstand: ale 285 Worter) setzt sich aus
speziellen Wortern dieser Lauttreppe zusammen. Dabel wird zwischen Testwdrtern und

Trainingswortern unterschieden.

Um einen Modus zu starten, muss die Schaltflache >Diesen Modus starten< angeklickt wer-
den. Nun wird eine Trainingsoberflache fur die festen Trainingspléne (Bild 3.11) angezeigt.



Handbuch COGIST 2000 Seite 34

Fir die derzeit in den Sprachtrainer COGIST 2000 €ingearbeiteten Test- und Trainingsworter
sind alle Videohilfen im Fenster >Artikulation Lehrer< verfugbar. Fur den dariiber hinausge-
henden Wortschatz nach MOHRING ist lediglich die Darstellung der Videohilfen der professi-
onellen Sprecherin (>Naturlich<) verfugbar.

A COTRATN 2001 -- MARTINMUSTERMANN ==l x|
anmeldung  COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2

r— Trainingswort: r—dtikulation Lehrer;

— Aufnahme und Bewertung:

Bewertung:
Aufnahme starten
I u
Wiedergabe
W (TR 4 -

- Darstellung

néchstes ot Modus abbrechen | Zeichentrick Zeichentrick Zeichentrick Zeichentrick.
_ _ . sagittal  setich L transparenit ® i & Matiilich

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. » =

Ll

Bild 3.11: Trainingsoberflache fur feste Trainingsplane

Fir die akustische Eingabe des aktuellen Trainings- oder Testwortes betétigt man die Schalt-
flache >Aufnahme starten<. Nach der Aufnahme wird eine Bewertung der Sprachqualitét an-
gezeigt. Mit der Schaltflache >Wiedergabe< kann die letzte Sprachaufnahme wiedergegeben
werden.

Falls der Trainierende mit der letzten Bewertung der Sprachaufnahme zufrieden ist, kann er
das néchste Wort des festen Trainingsplans tiber die Schaltflache >néchstes Wort< aufrufen.

Die Schatflache >Modus abbrechen< beendet die Trainingsoberflache der festen Trainings-
plane und ruft die Auswahl des vorherigen festen Trainingsplanes auf.
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3.7 COTRAIN — Trainingsplan nach WERSCHERBERGER | zuriick zur Gliederung

Diese Ansicht bietet einen Trainingsplan nach Vorbild der WERSCHERBERGER L autpruf- und
Ubungsmappe (Bild 3.12).

=l8(x|
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2
Trainingsplan nach der Werscherberger Lautprif- und Ubungsmappe

Dieser Trainingsplan ist nach steigendem Schwisrigkeitsarad sorfistt, Um einen Modus hiherer Schwieriakeit zu starten muss der jewsls leichters Modus bereits absobvist sein.

Trainingsmodi: Bereits absolviet:

Modus 1: Trainingslaute: a. e.i. 0.u.a 0. U. eu.el. au o | Diesen biodus staten |

Modus 2: Trainingslaute: m. b, p. h. n. d - Diesen Modus starten |

Modus 3: Trainingslaute: t. |. f. w. k. g r Digsen Modus statten |

Modus 4: Trainingslaute: ng. r. chihinteres). sch. ch(vorderes). j il Diesen Modus starten |

Modus b: Trainingslaute: B. s. pf. z. x. qu r Diesen Modus starten |

Modus 6: Trainingslaute: kn, ngk. bl. pl. fl. pfl. kl. gl r Diesen Modus starten |

Modus 7: Trainingslaute: br, pr, dr, tr. fr. kr. gr r Diesen Modus staten |

Modus 8: Trainingslaute: st. sp. zw. scht. schp r Diesen Modus starten |

Modus 9: Trainingslaute: schm, schl. schn, schw. schr. schtr. schpr Dieser bodus startern |
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [T

Bild 3.12: Fester Trainingsplan nach der WERSCHERBERGER Lautpriif- und Ubungsmappe

Dieser Trainingsplan ist in neun Trainingsmodi aufgeteilt, die nach einem aufsteigenden
Schwierigkeitsgrad gegliedert sind. Um einen Modus mit héherem Schwierigkeitsgrad zu
wahlen, missen zuvor ale Modi mit den geringeren Schwierigkeitsgraden absolviert werden.
Die Spalte >Bereits absolviert< zeigt die bereits absolvierten Trainingseinheiten an.

Die Trainingsmodi nach der WERSCHERBERGER L autpriif- und Ubungsmappe umfassen einen
Wortschatz von 285 Wortern. Ein Modus umfasst einen Wortschatz von ca. 30 Wortern.

Um einen Modus zu starten, muss die Schaltflache >Diesen Modus starten< angeklickt wer-
den. Nun wird eine Trainingsoberflache fur die festen Trainingspléane (Bild 3.11) angezeigt.

Um einen Modus zu starten, wird die Schaltflache >Diesen Modus starten< angeklickt. Nun
wird wieder die Trainingsoberfléche fur die festen Trainingsplane (Bild 3.11) angezeigt.
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3.8 COTRAIN — Individueller Trainingsplan zuriick zur Gliederung

Uber diesen Meniipunkt koénnen individuelle Trainingsplane absolviert werden, die sich der
Trainierende selbst erstellt hat oder die der Ubungsleiter als Datei vorgibt. Dazu ist aus dem
gesamten Wortschatz tiber den Menipunkt Verwaltung — Erstellen eigener Trainingsmodi
eine eigene Trainingswortliste zusammenzustellen.

Zur Vorgehensweise bei der Zusammenstellung solcher Trainingsplane wird auf das Kapitel 6
verwiesen.

Mittels Datentrageraustausch kann dadurch ein vom Ubungsleiter (Logopéde 0.4) zusam-
mengestelltes und auf den jeweiligen Teillnehmer ausgerichtetes Training organisiert werden.
Bild 3.13 zeigt den Dialog zum Offnen eines solchen Trainingsplans.

Individuellen Trainingsplan éffnen ﬂil
Suchenin: I_}ITIDdi j 4= EF Ef-

| EigenerModus1.emd

Dateiname: Offnen
Dateityp: I Modusdateien (*.emd) j Abbrechen

Bild 3.13: Offnen von individuellen Trainingsplanen

Nach dem Offnen eines individuell erstellten Trainingsplans wird die Trainingsoberfl&che fiir
feste Trainingsplane gestartet.
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4 DAS AUSWERTMODUL COGALT 2002 zuriick zur Gliederung

Das Hauptmenii COGALT umfasst die nachfolgenden Unterments fur das Auswertmodul
COGALT2002 (ComputerGestiitzte Auswertung Lautsprachlicher Trainingsrealisierungen) des

Sprachtrainers COGIST 2000 :

Video und Einzelbilder Aufzeigen von Fehlernim
Sprechbewegungsablauf.

Dynamischer Soll / Ist-Vergleich Echtzeitriickmeldung zu isoliert gesprochenen
Testphonemen.

Tabelle der Trainingsergebnisse Tabelle aller bisherigen Trainingsergebnisse.

Diagramme der Trainingsergebnisse  Diagramme aller bisherigen
Trainingsergebnisse
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41 COGALT — Videosund Einzelbilder (Demo) zurtick 2ur Gliederung

Die Oberflache Videos und Einzelbilder bietet Uber optische Hilfen (Videos) die Moglichkeit
eines Soll / Ist-Vergleichs zwischen den Sprechbewegungsablaufen fir ein Testwort und fir
ein aktuell gesprochenes Wort.

Durch Aufruf dieses Menupunktes soll diese Optiom lediglich an einem festgel egten Testwort
>Bahn< und einer entsprechend falschen Trainingsrealisierung >Buhn< demonstriert werden.
In einem Trainingsablauf nach dem Freien Training wird diese Oberflache nach einer Sprach-
eingabe angeboten, wenn das artikulierte Testwort fehlerhaft war oder als >Schlecht< bewer-
tetet wurde (Bild 4.1).

SEIE

Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2
—dirtikulation

Sl
" Sagittal

1 Zeichentrick

‘e Zeichentrick
Seltenansicht

Zeichentrick
tranzparent

£ Matiirich

—lst
Erkarintes Wort:

bun

" Gagittal

a:

- Sagittal
Uberblendung

Abzpielen | <-Einzelbild ! Einz

¥ Phoneme anzeigen

r~ Testwart:
_ :.\.

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. l_ l_

Bild 4.1: Soll / Ist-Vergleich des Sprechbewegungsablaufs

In der Gruppe >Soll< kdnnen die optischen Trainingshilfen zum Soll-Sprechbewegungsabl auf
gewdahit werden. In der Gruppe >Ist< wird die erkannte Phonemfolge einer vorherigen Auf-
nahme aus dem Freien Training angezeigt. Zusétzlich kann der entsprechende | st-Bewegungs-
ablauf in der Darstellung >Sagittal< und in der Darstellung >Sagittal Uberblendung< darge-
stellt werden. Diese zusitzliche Option zeigt eine Uberblendung in einer Sagittal-Ist-Soll-
Darstellung (Bild 4.1). Die roten Linien signalisieren die Soll- und die griinen Linien die Ist-
Artikulationseinstellung.

Uber das Steuerelement >Phoneme anzeigen< kénnen die jeweiligen Phoneme der Soll-
Artikulation dargestellt werden. Die Gruppierung >Testwort< zeigt das Testwort mit dem
entsprechenden Bild an.
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4.2 COGALT — Dynamischer Soll / ISt-VergIeiCh zuriick zur Gliederung

Der Dynamische Soll / 1st-Vergleich ermdglicht das Training der Testphoneme.

A COTRATN 2001 — MARTINMUSTERMANN =] =l
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?
 SollArtikulationseinstellung
a
 Testlaut

Testlaut ‘ Beispighvort

a Bahn

e Esel

i Biene

=} Hose

u Buch

a Bar

1} Lawe

] Fibe

f Ofen =

W Schwan

5% Tasse

3 Sage

sch Schaf - lstbatikulstioresinstelung

ch_hinteres Kuchen a

ch_vorderes Kiiche

i~ Dynamischen Wergleich starten
Trefferd
Aufnahme starten

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. N [

Bild 4.2: Der Dynamische Soll / Ist-Vergleich fir isolierte Phoneme

Durch Auswahl eines Testphonems aus der Liste >Testlaute< wird die Artikulationseinstel-
lung fur dieses Phonem im Fenster >Soll-Artikulationseinstellung< als Sagittal schnitt gezeigt.
Nach dem Betétigen der Schaltflache >Aufnahme starten< kann sich ein Trainierender durch
eine experimentelle Lautbildung an die Artikulationseinstellung fr das Soll-Phonem ,, heran-
tasten®.

Das aktuell artikulierte Phonem wird in der Sagittaldarstellung >Ist-Artikul ationseinstel lung<
angezeigt. Sobald die Ist-Artikulation mit der Soll-Artikulation Ubereinstimmt, erscheint das
Symbol >Treffer<.
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4.3 COGALT — Tabelleder Trainingsergebnisse zurlick zur Gliederung

Die Ansicht Tabelle Trainingsergebnisse bietet eine Darstellung aller bisherigen Trainingser-
gebnisse von Sprachaufnahmen des aktuellen Benutzers. Um diese Informationen platzspa-
rend anzubieten, wurden die Uberschriften der einzelnen Spalten mit Abkuirzungen beschrif-
tet, deren Bedeutung der Tabelle 4.1 zu entnehmen ist.

I8l
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2
TMort |T-Laut ‘ Datum |Ze|t |W’E Hit-tdono |PE HMM-Mono‘P-K-HeDm |P-K-Im|t L |P-K-Im\t R. |W’E-DTW’-Im|l-L| Gesamtbewertung ‘Harbewerl. Woltl Huitbewsrt. Phonem :I
10.05.04 15:47.67 | 53.985984 53.98384
Auge g T 15:48:08 | 53.02480 53.02480 0.00000
130504 12:30:04 |51.72348 51.72948 _I
6.05.04 140501 5035264 50.35264 80.00000
15:45:14  43.21098 43.2109%
Ao au 100504 Neugen 55 7z 5576256 —
130604 123017 3857878 |EFETE
14:05:33 | 43.25104 10,6526 keine Referenz | keine Referenz | 55.30888 76.27702 38.40420 0.00000
14:44:45 53.73879 52.459608 E3.30562 5965848 E3.033597 £4.81364 E0.84559 E0.00000 E0.00000
14:08:30 53.78677 5390182 7291533 8015311 56.06328 86.30762 £4.56526 80.00000
14:05:03 | £0.87813 45.96724 £7.20060 85.27831 £3.23459 87.82973 E3.51187 40.00000 £0.00000
£ 05 04 14:05:08 £5.05578 75.36580 keine Referenz | keine Referenz | 54.68153 27.860M E5.03437 40,0000
14:38:25  70.11356 64.43604 63.35259 48.88451 E2.25585 84.85715 £1.80851
140913 | 71.41761 E0.305955 7614792 53.94502 7863027 25.83652 E3.453007 100.00000
14:05:15 | 73.50934 2023182 . E3.84400 8895812 7254525
140524 | 77.01765 7ipsapy  kenefeferen: keineRefeen: (o sy pnasad: 70.07028 E0.00000 £0.00000
15:04:30 £3.38739 £1.90433 5630418 51.80015 EE. 47265 85.37024 59.97387
Eahn a 15:48:32 | 57.30370 54.16436 71.45062 E0.46435 79.86237 88.53406 E4.E4303
100504 154851  B0.94637 E7.15575 EE.46329 71.34524 E0.84780 £7.40863 E5.35289
135314 66.65829 E7.52618 8018932 FEAT0TE 70.20410 8940932 7238973
11.05.04 | 11:30:01 | 54.54420 47.52191 47.38874 39515927 B0.21415 71.23053 47 91766
14:59.54 | 54.63861 427907 5073079 39.63567 50.84496 21.44363 47.72804
16:44:02 | 30.16074 2064411 1824023 1524544 2396235 8416067 21.65057 0.00000 0.00000
12.05.04 17:27:40 | 39.40801 0.00000 4764010 40590310 55.76314 7816534 3674207
T 17:29.46 | 45.94537 2719348 4093560 34.29135 38.459260 Tr.a4m 3737248
17:27:3  B1.61603 E2.42733 8217066 70.35528 E1.25263 85.56906 E7.56440
17:2536 | 71.84225 8211387 7538187 E0.16643 E5.24020 £3.38089 70.948392
130504 &55:22 | 5B.03824 37.55303 17.26955 1371115 19.71563 7720641 29.27873 -
KT D
Tabellendarstellung wahlen Selektion Eigenschaften zur Auswertung
" kein Zusammenfassen von Zellen Alle Sprachprobeni
Einstellungen zur Auswertung
& Zeller mit identischen Inhalten immer Zusammenfassen Alle Testwiortar
" Zeilen beschianken Isaliettz Phaneme
" Spalten beschranken :3
" Zeilen und Spalten beschranken o LI g5 |
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. I [

Bild 4.3: Tabellarische Ansicht aller Trainingsergebnisse

Durch einen Mausklick auf eine Spaltentiberschrift wird die Tabelle nach den Eintragen in
dieser Spalte sortiert. Ein weiterer Mausklick auf dieselbe Spalte kehrt die Sortierung (Auf-
steigend/Absteigend) um.

Durch Klicken und Ziehen mit der linken Maustaste auf eine Spaltentberschrift 1&sst sich die
Reihenfolge der Spalten beliebig festlegen bzw. verandern.

In der Gruppe >Tabellendarstellung wahlen< kann eine optische Gruppierung von Zeilen
und/oder Spalten der Tabelle vorgenommen werden.

Im Listenfeld >Selektion< ist eine Reduzierung der Tabellendarstellung auf die gewiinschten
Elemente mdglich.

Uber die Schaltflache >Einstellungen zur Auswertung< (rechts unten im Bild 4.3) meldet sich
ein Dialog der Einstellungen zur Tabelle der Trainingsergebnisse (Bild 4.4).
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Tabelle 4.1: Abkirzungen der Spalteniberschriften in der tabellarischen Ansicht aller Ergebnisse

Spaltentber schrift

Bedeutung

T-Wort Trainingswort

T-Laut Trainingsphonem

Datum Datum der Sprachaufnahme
Zeit Zeitpunkt der Sprachaufnahme

WB HMM-Mono

Wortbewertung mit Hidden-MARKOV-
Modellen (Monophone)

PB HMM Mono

Phonembewertung mit Hidden-MARKOV-
Modellen (Monophone)

P-K-Repro

Testphonem-Korrelation-
Reproduzierbarkeit (Vergleich mit eige-
nem besten Referenzmuster)

P-K-Imit L.

Testphonem-K orrelation-
Imitationsfahigkeit zur aktuellen
L ehrer-Sprechprobe

P-K-Imit R.

Testphonem-Korrelation-
Imitationsfahigkeit zum globalen
Referenzmuster

WB-DTW-Imit-L.

Wortbewertung mit dynamischer Korrela-
tion zum globalen Referenzmuster

Gesamtbewertung

Gewichteter Mittelwert aller automati-
schen Bewertungen

Horbewert. Wort

Auditive Beurteilung des Wortes

Horbewert. Phonem

Auditive Beurteilung des Phonems
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Im Diaog der Einstellungen zur Tabelle der Trainingsergebnisse (Bild 4.4) kann eine Projek-
tion (Anzeige gewiinschter Spalten) sowie die Anzahl der Nachkommastellen in der Tabelle
festgelegt werden. Weiterhin lassen sich hier die Gewichtungsfaktoren des gewichteten Mit-
telwertes angeben. Dieser gewichtete Mittelwert wird in der Tabelle der Trainingsergebnisse
in der Spalte Gesamtergebnisse dargestellt. Eine Anderung der Faktoren hat eine sofortige
Auswirkung auf die Daten in der Spalte >Gesamtergebnisse< .

x
Spale _
Anzeigen — Globale Einstellungen
Tfort: [Trainings-/Testwort] ..o v Nachk el
achkommaztellan:
T-Phanem: [Trainitgs-#Testphonem] ... v I 5 HA
Dratum: [Dratum der Aufnahime] ... e v
Zeit: [Uhrzeit der Aufnahme] i Wichtung
Wortbewertung: [Globale Wortbewertungl ... I I1
Testphonembewertung: [Globale Testphonembewertung) ... 2 I‘I
P-Reproduzierbarkeit
[Karelationsarad des T estphonems zur eigenen besten Realisieuna) .. W I1
P-Imitationsfahigkeit zum Lehrer:
[Fomelationzgrad des Testphonems zum Testphonem des Lehrerg] ... o, |1

P-lmitationsfahigkeit zum Referenzsprecher:
[Forelationzgrad des Testphonems zum Testphonem des

Referenzsprechers] ... o, |1
- mitationafahigkeit 2um Referenzsprecher:

[Digtanzmal des Testwartes zum Testwart des Referenzsprechers

mittels Dynamischer Zeitanpassung und Konelationswerte ... 2 ID

Speichern I Abbrechen |

Bild 4.4: Dialog der Einstellungen zur Tabelle der Trainingsergebnisse

Uber die Schaltflache >Ergebnisse exportieren< konnen die Ergebnisse der Tabelle in ein
universelles Tabellen-Dateiformat (*.csv, comma, separatet values) exportiert werden. Damit
stehen die Werte auch fir eine Auswertung Uber andere Programme (z.B. EXCEL; usw.) zur
Verfligung.

Durch einen Rechtsklick auf eine Zeile der Tabelle wird das im Bild 4.5 dargestellte Kon-
textment gedffnet.

Erkenner Detailergebnisse

Zeitfunktion

Spektrum des Testphonems

Gffnen mit Cool
Offnen des Testphonems mit Cool
Offnen mit SpeechAnalyzer

Wiedergabe
Wiedergabe Testphonem

Auditive Bewertung des Wortes
Auditive Bewertung des Testphonems

Bild 4.5: Kontextmeni der Tabelle der Trainingsergebnisse
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Die folgende Tabelle 4.2 beschreibt die einzelnen Menlpunkte des Kontextmen(s.

Tabelle 4.2: Kontextmenu der Tabelle der Trainingsergebnisse

Optionen im Kontextmenu Bedeutung

Erkenner Detailergebnisse Der Mentpunkt 6ffnet die ausfuhrlichen
Ergebnisse zur Sprachprobe der gewéahlten
Zéeile. Eine Beschreibung dieser Ergebnisse
findet man in dem Mentpunkt:

Anzeigen letzte Sorachprobe.

Zeitfunktion Stellt die Zeitfunktion der Sprachprobe dar.

Soektrum des Testphonems Stellt das Betragsspektrum des Testphonems
dar (nur bei Testwortern).

Offnen mit Cool Offnet die Sprachprobe mit dem
Audiosystem Cool Edit96.

Offnen des Testphonems mit Cool Offnet das Testphonem der Sprachprobe mit
dem Audiosystem Cool Edit96 (nur fur
Testworter).

Offnen mit SpeechAnalyzer Offnet die Sprachprobe mit dem Analyse-
system SpeechAnalyzer.

Wiedergabe Gibt die Sprachprobe akustisch wieder.

Wiedergabe Testphonem Gibt das Testphonem der Sprachprobe
akustisch wieder (nur fir Testworter).

Auditive Bewertung des Wortes Offnet einen Dialog, in dem man eine audi-

tive Bewertung der Sprachqualitéat des Wor-
tes (0 bis 100%) eintragen kann.

Auditive Bewertung des Testphonems Offnet einen Dialog, in dem man eine audi-
tive Bewertung der Sprachqualitét des Test-
phonems (0 bis 100%) eintragen kann (nur
fur Testworter).
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44 COGALT — Diagrammeder Trainingsergebnisse | 2urtckzur Gliederung

Das Diagramm der Trainingsergebnisse dient der grafischen Darstellung der Trainingsergeb-
nisse aus der Tabelle Trainingsergebnisse.

A COTRAIN 2001 -- MARTINMUSTERMANN = I g Iil
Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung 2

W art-/Phonemauswahl

Testlaut T eshwork 100.00

Esel
Biene
Hose
Buch 30.00
EBar E N :
Liiwe /
Riibe
Ofen &
Schwan
Ta.sse 60.00 -
E Sage

sch Schaf

ch_hinteres | Kuchen
ch_vorderes Kiiche

w

£ | —|siotjer s o~ a

o
&

ANJT

» 40.00
- Bewertung auswahlen
Gesamtbewertung I~
‘Wortbewertung I~
Testphonembewertung =
Reproduzierbarkeit 7 20.00 i
Imnitaionsf shigkeit zum !
Lehrer [/ |
Imnitaionsf Shigk eit zum p
Rieferenzzprecher ¥
DT Imit. 2. Referenz v 0.00
Hirbewertung Wort 7 :
. 0.00 4.00 §.00 12.00 16.00 20.00
Hijibewertung Testphonem ¥
- Darstelungszeitraum wahlen B Gesamtbewertung B Wortbewertung
| > 200 = B Testphonembewertung B Reproduzierbarkeit
O Imitaionsfahigkeit zum Lehrer B Imitaionsfahigkeit zum Referenzsprecher
Bis: I—_IZS 07 2004 - O DTW Imit. z. Referenz O Harbewertung Wort
O Harbewertung Testphonem
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. l_ l_

Bild 4.6: Diagramm der Trainingsergebnisse

Das Bild 4.6 zeigt ein Diagramm von Trainingsergebnissen des Testwortes >Bahn<. Das dar-
zustellende Testwort wird in der Tabelle >Wort-/Phonemauswahl< eingestellt. In der Gruppe
>Bewertung auswahlen< kann man die anzuzeigenden Bewertungen auswahlen.

Der Abschnitt >Darstellungszeitraum wahlen< dient der Auswahl des gewtinschten Betrach-
tungszeitraums. Nach dem Start dieser Oberfléache wird zunéchst automatisch immer der Zeit-
raum der letzten sieben Tage gewahlt. Wurde in diesem Zeitraum (oder eines manuell ge-
wahlten Zeitraumes) kein entsprechendes Wort/Phonem aufgenommen, erscheint eine ent-
sprechende Meldung (Bild 4.7).

COGIST2000 ]

Keine Daten des Testwortes "Ldwe”, im angegebenenZeitraum gefunden!

Bild 4.7: Rickmeldung Uber die Verfligbarkeit von Sprachproben
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5

DASEXPERTENMODUL COGEX

zurtick zur Gliederung

Das Hauptmeni COGEX umfasst die nachfolgenden Unterments fir das Experimentier- und
Expertensystem CoceEx (ComputerGestiitztes Expertensystem) des interaktiven Sprachtrai-
ners COGIST 2000-

Anzeigen letzte Sprachprobe

Zeitstatistik

Analysetests

Schnellvergleich von Sprachproben

Dynamische Zeitanpassung

SpeechAnalyzer

Messung der Ruhehdrschwelle

Experimente Erkennerleistung

Bestimmung der Sprachgiite

Aufzeigen von detaillierten Ergebnissen der
letzten Sprachaufnahme

Statistik der zeitlichen Dauer von
Testphonemen

Testen selbst eingebundener Signalanalysen

Ubersichtliche Darstellung von Ergebnissen
einiger Signalanalysen

Experimentiersystem zum Verfahren der
dynamischen Zeitanpassung

Signalanalysesystem

Programm zur Bestimmung der
Ruhehorschwelle

Experimentiersystem zur Bestimmung der
Erkennerleistung

Experimentiersystem zur Bestimmung der
Sprachgute
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51 COGEX — Anzeigen der letzten Sprachprobe zurlick zur Gliederung

Dieser Menlpunkt 6ffnet einen Dialog zur Anzeige der automatischen Beurteilung der zuletzt
aufgenommenen Sprachprobe (Bild 5.1). Dieser Dialog kann auch mit der Tastenkombination
>STRG + E< aktiviert werden.

x
‘wiortergebnizse:
wWort |W0rtstartzeitpunkt [rnz] | Wortendezeitpunkt [mz] |W0rtdauer [rs] |W0rtwahlscheinlichkeit [log) |Wortwahrscheinlichkeit [%]
g a 390 390 -2B27 75
Bahn 350 1210 az0 -E34F Lala]
<ler 1210 1280 il 480 a1

Phonemergebnizse:

FPhonem |Ph0nemstalt [ms] |Ph0nemende [ms] |Ph0nemdauer [ms] |Phonemwahlscheinlichkeit [log) |Phonemwahrscheinlichkeit (%] |Eewertungsstufa

b 390 440 a0 -465 24 ausreichend
a 440 £10 170 1370 43 befriedigand
n g10 840 230 1909 44 befriedigand

Konelationsergebnisse:

Phonem | Karrelationsgrad zum Lehrer [%] | Konelationsgrad zum Referenzzprecher [%] | Korelationgrad zu sich Selbst [%]
a J9.637914 53.820114 47 638305

Bild 5.1: Dialog zur Anzeige der Beurteilung der zuletzt aufgenommenen Sprachprobe

Der Dialog zeigt den Namen der letzten Sprachprobe im Fenstertitel an. Es werden die Er-
gebnisse der Beurteilung des Wortes (>Wortergebnisse<), der einzelnen Phoneme dieses
Wortes (>Phonemergebnisse<) sowie Korrelationsergebnisse des Testphonems zu bereitge-
stellten Referenzen (>Korrelationsergebnisse<, nur bei Testphonemen) dargestellt. Eine Be-
schreibung der einzelnen Analyseergebnisseist in der Tabelle 5.1 aufgelistet.
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Tabelle 5.1: Beschreibung der Ergebnisse von aufgenommenen Sprachproben

W ortergebnisse Spalten

Beschreibung

>Wort<

Eswird das entsprechende Wort angezeigt.
Die Pausen am Wortanfang/-ende werden als
Worter eingestuft. Der Eintrag <s> steht fur
die Pause vor dem Wort. Der Eintrag </s>
steht fUr die Pause nach dem Wort.

Wortstartzeitpunkt [ms]

Angabe des Startzeitpunktes des Wortes in
Millisekunden [mg].

Wortendezeitpunkt [ms]

Angabe des Zeitpunktes des Wortendesin
Millisekunden [mg].

Wortdauer [ms]

Wortdauer als Differenz von End- und Start-
zeitpunkt in Millisekunden [mg].

Wortwahrscheinlichkeit [log]

L ogarithmischer Wert der Wortwahrschein-
lichkeit (nur fur interne Testzwecke).

Wortwahrscheinlichkeit [%0]

Wortwahrscheinlichkeit in Prozent.

Phonemer gebnisse

Phonem

Angabe der Phoneme des Wortes in der
Sampa-Notation.

Phonemstart [ms]

Startzeitpunkt des Phonems in Millisekunden.

Phonemende [mg]

Endzeitpunkt des Phonems in Millisekunden.

Phonemdauer [ms]

Dauer des Phonems als Differenz von
Phonemende und Phonemstart in
Millisekunden.

Phonemwahrscheinlichkeit [1og]

L ogarithmischer Wert der Phonemwahr-
scheinlichkeit (nur fur interne Testzwecke).

Phonemwahrscheinlichkeit [%]

Phonemwahrscheinlichkeit in Prozent.

Bewertungsstufe

Bewertungsstufe, die der prozentualen Pho-
nemwahrscheinlichkeit zugeordnet ist.

Korrelationser gebnisse
(nur fOr Testphoneme)

Phonem

Angabe des Testphonems.

Korrelationsgrad zum Lehrer [%0]

Korrelationsgrad zu einem Referenzmuster
(individuelle Lehrersprachprobe).
— angegeben in Prozent ,, Imitationsfahigkeit"

Korrelationsgrad zum
Referenzsprecher [%0]

Korrelationsgrad zu einem fest vorgegebenen
Referenzmuster.
—angegeben in Prozent ,, Imitationsfahigkeit*

Korrelationsgrad zu sich selbst [%]

Korrelationsgrad zu einer tberwacht
aufgenommenen guten Sprachprobe.

— angegeben in Prozent ,, Reproduzierbarkeit*
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52 COGEX — Zeitstatistik

zurlick zur Gliederung

Dieser Menupunkt 6ffnet ein Dialogfenster mit einer Tabelle zur Zeitstatistik der Testphone-
me bereits aufgenommener Sprachproben. Es wird das jewellige Testphonem, dessen minima-
le, maximale und mittlere Zeitdauer sowie die Anzahl der vorhandenen Testmuster angezeigt.

x|

(sieheBild 5.2).
T estphonem | ineitmsz] | b & eit[ms] | Mittlere="eit[msz] | Anzahl der Testruster
a 30.00 280.00 185.79 19.00
& 280.00 280.00 2a0.00 1.00
i 150.00 160.00 156.67 300
] 160.00 160.00 160.00 1.00
u 160.00 130.00 175.00 200
a 12000 140.00 130.00 200
a 230.00 230.00 230.00 1.00
i 220.00 220.00 220.00 1.00
f 130.00 130.00 130.00 1.00
] 21000 21000 21000 1.00
2z 130.00 130.00 130.00 1.00
z 130.00 130.00 130.00 1.00
zch 150.00 150.00 150.00 1.00
ch_hinteres 12000 12000 120.00 1.00
ch worderes 120.00 120.00 120.00 1.00

Bild 5.2: Zeitstatistik der Testphoneme
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53 COGEX — Analysetests zuriick zur Gliederung

Der Menupunkt Analysetest dient der internen Verifikation von Signalanalysen (Bild 5.3).

Dialog X|

—Analyze — Tezstdateien

Spektrum 1-8k way

1-7.993k. wav

TkSquare. way o
Tk Trangle.way

2000HzZ5irus_Ts. way | Eeenden

Bild 5.3: Dialog fur Analysetests

Im Listenfeld >Analyse< kann die zu Gberprifende Signalanalyse ausgewahlt werden (derzeit
nur >Spektrum<). Im Listenfeld >Testdateien< wahlt man nun eine entsprechende Referenz-
datei. Durch Betétigen der Schaltflache >Ausfihren< wird das entsprechende Analyseergeb-
nis grafisch dargestellt.

Zur Uberprifung der Berechnung des Spektrums (Betragsspektrum) muss als Testdatei eine
Audiodatei ( *.wav, Windows PCM, Mono, 16 Bit, 16kHz) ausgewahlt werden. Mit einer
Sinustransformation (Transformationslange: 256 Abtastwerte) wird dann das Spektrum fir
die zeitliche Mitte des Signals berechnet { 1} und [1].

Um Muster in die Liste der >Testdateien< aufzunehmen, kopiert man diese Dateien in das
Verzeichnis |C:|Programme]FH-Wolfenbuettel |COGI ST2000|TestFiles|Testfiles|.
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54 COGEX — Schnellvergleich von Sprachproben zuriick zur Gliederung

Uber diesen Menlpunkt wird eine Moglichkeit zum Ubersichtlichen Vergleich von Analyse-
ergebnissen zu den einzelnen Sprachproben angeboten (Bild 5.4).

~laix]

Anmeldung COTRAIN COGALT COGEX Verwaltung ?

Liste aller bisherigen Sprachproben:

Trainingswork |Datum.r’Zeil |j b &
1006504 160660) |||
10.05.04 [16:06:55)
E.05.04 [14:04:41]
10.05.04 [15:47.40)
13.06.04 N12:2952)
13.05.04 [13:03.31)
E.05.04 [14:04:4E]
10.05.04 [15:47.46)
120804 1E:18:22)
12.05.04 [16:19:29)
13.05.04 12:29:58)
13.05.04 [13:03.36)
E.05.04 [14:04:54]
10.05.04 [15:47.57)
10.05.04 [15:42:08)
13.05.04 [12:30:04)
E.05.04 [14:05:01)
10.05.04 [15:48:14)
10.05.04 [15:42:26)
13.05.04 [1230:11)

a

Bl

Affe

Auge

Auto

.05 ]
E.05.04 [14:35:25)
E.05.04 [14:44:45)
E.05.04 [15:04:30)
£.05.0¢ (14:05:08] ; ; : : s ; : . ; : ; : \ : ;
E.05.04 [14:0515) 78 185 233 n 388 466 544 E21 E33 T 954 932 oo 1087 1165

6.05.04 [14:0524)
6.05.04 [14:05:33)
10.05.04 [15:48:32)
100504 [15:45:51)
10.05.04 [15:5314) Analyse auswahlen
11.05.04 [11:30:01) -

12.05.04 [145954) [z turkiian = |
120504 [16:44:02)

120604 [17:27:31)

120604 n7.2zam | X

Bahn
Einzelergebrizze mit Cool dffhen mit Speechdnalyzer offnen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. T T
Bild 5.4: Schnellvergleich von Sprachproben

Aus der Liste >Analyse auswahlen< muss zundchst eine Analysedarstellung der anzuzeigen-
den Sprachprobe ausgewahlt werden. Hierbei sind bisher die Mdglichkeiten >Zeitfunktion<
und >Spektrum des Testphonems< realisiert. Nach dieser Einstellung kann aus der >Liste der
bisherigen Sprachproben< die gewiinschte Trainingsrealisierung gewéahlt werden. Durch Kli-
cken auf die Spaltentberschriften >Trainingswort< bzw. >Datum/Zeit< ist diese Tabelle sor-
tierbar. Nach der Auswahl einer Sprachprobe wird das entsprechende Analyseergebnis darge-
stellt.

Bild 5.4 zeigt s Analyseergebnis eine Zeitfunktion mit den ermittelten Phonemgrenzen. Mit
der Cursortasten T und | kann die >Liste der bisherigen Sprachproben< durchgebl dttert wer-
den. Somit ist eine schnelle Uberpriifung der einzelnen Sprachproben nach folgenden Krite-
rien moglich:

¢ Sind die ermittelten Phonemgrenzen korrekt?
e Entspricht die Berechnung des Spektrums der Testphoneme (ausschliefdlich bei
TestwOrtern) den erwarteten Ergebnissen?

Durch Betédtigung der Schaltflache >Einzelergebnisse< werden die Detailergebnisse der ge-
wahlten Sprachprobe angezeigt. Die Schaltflache >mit Cool 6ffnen< stellt die Sprachprobe
mit dem Analyseprogramm CooLEDIT96 dar. Uber die Schaltflache >mit SpeechAnalyzer
offnen< wird die Sprachprobe mit dem Analysesystem SPEECHANALY zZER gedffnet.
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55 COGEX — Dynamische Zeitanpassung (DTW) zuriick zur Gliederung

Dieser Menilpunkt 6ffnet ein Experimentiersystem zur Analyse mit einer ,, Dynamischen Zeit-
anpassung”. Dieser Tell des Experimentiersystems wurde im Rahmen einer Diplomarbeit zum
Projekt COGIST 2000 angefertigt und als externes Programm realisiert. Durch die Aktivierung
dieses Menupunktes wird das externe Programm aufgerufen. Im Vordergrund erscheint eine
Programmhilfe (Bild 5.5).

=181 x|
Datei Go
|« = 1]
Startseite - i b
Dynami¢ Time Warping
und Menii
Testsignal
Referenzsignal D T \; '\f
Analysen
Berechnung
Ergebnisse
HTK -
Optionen Das DTW ist ein Verfahren, um Probleme der zeitlichen Dehnungen und Stauchungen inmerhalb emes Wortes zu kompensieren. Somit wird auch
gleichzeitig das Problem einer Zeitnormierung geldst.
Mithilfe des DTW Programmes werden Sprachproben miteinander verglichen.
Damit ein sinivoller Vergleich maglich ist, wird durch die DTW ein nichtlinearer Laufzeitausgleich ansgefiihrt.
Programm - Das Programm berechnet die Phonemzeiten sowie eine Unzghnlichlkeeitsdistanz fir das Testmuster und stellt die Ergebnisse sowohl schriftlich wie auch
Klassen grafisch dar.

Bild 5.5: Programmhilfe zur ,Dynaischen Zeitanpassung“ von Sprachmustern

Die , Dynamische Zeitanpassung“ ordnet Signalabschnitte mit groRer Ahnlichkeit einander
zu. Dadurch ist es moglich, gleiche Signalanteile (z.B. das Phonem /a./) mit unterschiedlichen
Langen und zueinander verschobenen Lagen auf der Zeitachse miteinander zu vergleichen
(siehe Bild 5.6).
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Il Ot Phonetische Auswertung 1=l

0.58
043 0.74

Mit CTRL + M kann zwischen den Analysen gewechselt werden

Bild 5.6: Zuordnung der Signalanteile des Testwortes /Bahn/ mit der ,Dynamischen Zeitanpassung*

Fur eine detaillierte Beschreibung des Programms wird auf die angegebene Onlinehilfe ver-
wiesen (Bild 5.5).
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5.6 COGEX — Speech Analyzer zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt 6ffnet das Anaysesystem SPEECHANALYZER. Das Analysesystem wurde
mit freundlicher Genehmigung des SUMMER INSTITUTE OF LINGuIsTICS [2] flr die Nutzung
im Sprachtrainer COGIST 29pp zur Verfligung gestellt. Bild 5.7 zeigt die Oberflache des Analy-
seprogramms  SPEECHANALYZER mit einer Auswahl typischer Signalanalysevarianten.

8]
:-:"j'EiIe Edit Graphs Elayback Tools Advanced Window Help e x|
NEEELEEERE DR E AR EE D

2 =10} xf
Phonetic

Waveform
b koM e @

Hsec) 0.200 0.400 0800 0300 1.000

g d =10 x|
Phaonetic

Magnitude

2 . . . . -
-20
0

‘u‘n FYaun
t[zec) 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 f(Hz) 1000 2000 3000 4000 5000 EOO0 Foon
Srmecthed A =11 e =Io]x
Phaonetic Phaongtic
114 95
108 %g
5 0
w
L 2 1k
] = 14
z % =P
= g
a S 8
o4 : 4
Hsec) 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 H[sec) 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000
|Far Help, press F1 [F1: 7 [F2:? [F3:7 |F4:7

Bild 5.7: Das Analysesystem SPEECHANALYZER

Zusétzlich zu den in Bild 5.7 gezeigten Analysedarstellungen werden viele weitere Analyse-
moglichkeiten angeboten. Eine ausfihrliche Beschreibung dieses Analysesystems ist Uber die
programmeigene Hilfefunktion verflgbar.
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5.7 COGEX — Messung der Ruhehérschwelle zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt startet ein Programm zur Messung der Ruhehérschwelle. Die Messung
erfolgt mit den Cursortasten durch pendelndes Einregeln. Das Programm ist in der Lage, die
gesamte Horflache zu messen oder nur spezielle Frequenzbereiche zu untersuchen. Mit dem
im Bild 5.8 dargestellten Auswahlmeni kann dieser Bereich eingestellt werden.

Messungs Parameter ﬂ
Frequenzen
Startfrequenz 1000 Hz | Auz den eingestellten Messwertparametern,

Stoppfrequenz | 5000 Hz

ergibt zich eine Meszzeit von ca:

Schrithweiter = 150 Hz
LI J LI ['a mit zunehmender Meszzeit die

Riickzetzen | ok I Abbrechen

0:06:42  [hh:mmm:zz]

K.onzentration der T estperzon abmnimmt,
zollke die Mezszeit einen Wert von 17-20 min
nicht Uberschreiten

Bild 5.8: Einstellung von Parametern zur Messung der Horschwelle

Nach der Messung wird die ermittelte Horschwelle (siehe Beispiel im Bild 5.9 )lber den Pro-
grammmentpunkt Anzeige — Zeichnen graphisch dargestellt.

M Horschwellenmessung =101

Anzeige Messung  Hilfe

a0

&0

40

Z0

1@ @B |tssssssssssscoscooccsscsocsoossoss0555550055005C5500505555555555550555550 005550055055 050555S

T T T T T T L] L] L] L] 1
100H=z SS50H= 1000H= 1450H= 1900Hz Z350H= =2800Hz 2:=250Hz 3700H=z 4150H=z 4600H=z 5000

Messung erfolgreich abgeschlossen | |

Bild 5.9: Gemessene Horschwelle

Eine ausfihrliche Programmbeschreibung ist in der Programmihilfe (F1) enthalten.



Handbuch COGIST 2000 Seite 55

58 COGEX — Experimente Erkennungsleistung zuriick zur Gliederung

Dieser Menipunkt 6ffnet ein Experimentiersystem zur automatisierten Kalibrierung des Be-
wertungssystems des Sprachtrainers (Bild 5.10). Um eine aussagefahige Qualitétsbewertung
von Sprachproben mit dem integrierten Spracherkennungssystem zu erhalten, ist eine Kalib-
rierung jedes einzelnen Phonems/Wortes erforderlich.

Das hier gezeigte Experimentiersystem soll diese Kalibrierung weitgehend automatisieren.
Derzeit ist dieses Experimentiersystem noch in der Entwicklung und auf die Ermittlung der
Erkennungsleistung begrenzt. Es arbeitet leider noch nicht fehlerfrei. Das bedeutet, dass nach
jedem einzelnen Erkennungsvorgang das System neu initialisiert werden muss. Das geschieht
durch Anklicken der Schaltflache >L dschen<.

i1
Armeldung  COTRAIN COGALT COGEX Yerwaltung 7
i~ Auswahl der Sprachproben i~ Liste der angeboetenen Phoneme - Erkennungsvorgang
Werzeichniz der Sprachproben: Phonem | Anzahl der Probe;l Auzwahl Erkennung Metzwerl/Lexikon:
IE'\Prnglamme\FH-W'nlfenhuettel\EDGISTZDDD\Km Werzeichhizse | 3 47 _I ITestphnneme ohne Pausen ﬂ
Auzwahl Sprachprobenformat: L 5
IKleI-Eorpus j Dateien einlezen | ;: ;
D ateiliste der Sprachprober: u: 26 Lisch
VWKOTBEQOTAE | A&nzahl der Sprachproben: 100 E: 1 _I aschen
\KMEEOO2.16 . 0 2 q >
\KO1BED0Z 16 Fehlende Labeldateien: |
WWOTBEOD4.16 LI Sprachproben mit Label: 100 —Yenwechslungsmatrix der Erkennungsergebnisse
— Phonemauswahl und Statistik stkannts Phoneme:------ i
Zu untersuchendes Phonem (Sampal IV Statistik. | a | e | k| o | w]|E | 2 | i s z| x| C | 5 | F ow
Statistik der Zeitdauer des ausgewahlten Phonems [ma]: a =123 0 0 o 1 1 40 R 1 57
&nzahl [ 50 Min. [ 13 Max [ 83 Mittelwert 54 no—
g e (451 18 0 0 4 7 10 0 0 1 oz 1
Dateiname Start [mg] ‘ Stop [ms] | Dauer [ms |Start [1] ‘ Stop [1] | Labell :I N
SROTBEOM.s1h | 1363 1418 43 21838 22680 21838 $1_| o (124103 5 12 022 o709
“WKOIBEOD2.s1h | 2038 2033 El 32610 33591 326104 t
SKOIBEDDAsTh | 857 523 72 13715 14870 13715 8 RIS 7 0| e |00 j0)C R
“WKOIBEOD4.s1h | 1251 1323 72 2005 21173 20054 : wl2 0o o o2 0 2z 2 00 2 ol1]2
SROTBEOOG.s1h | 1006 o7z B6 16101 17156 161 Dzilll n =
b | | L4 EE(0 1 0o 0 of@ 0 0 0 0 0 o, o0 o
P |—
—wavedateien erzeugen h z |z 0jo|o 0 0 = 3 0jo|o 0 o
Pause vor/nach dem Phonem [ms]: IU ‘wavedateien erzeugen ﬁ I ] oo 0 1 0 1 2 o o 0 1] 1 1
=
miyis|0 1 0 0 0 0 0 09 10 3 0 B3 &
e ||
| z |0 0,0 1 00,0 0 082 0 o 18 17
} x| 4 0 0 4 3 0 3 1 o, o005 oo 4
— fikustische Uberpriffung der ausgewahiten Phoneme Y C|D0 2020 a a o 3 o o 12 o 1m0
Pausenzeit zwischen den Sprachproben [ms]: IZDD Anhoren | Zur Liste 3 a a0 0 a a 1o a0 s a0 41 0
Sprachprobe Mr.: |0 f 4 o o 4 1] 1 B 2 o o 0 o4 2
[rateiname: [
|0 1, 0,0 2 0 0 0 0 00 o 3 28
Zeitposition des Phonems innerhalb der S prachprobe [me]:  Beginn: |0 Ende: [0
Zeitstatistilk und Experimetntelles Ermitteln der Skalierungskonstante fir den Erkennungsprozess miktels HMM l_ l_

Bild 5.10: Experimentiersystem zur Erkennungsleistung

Das Experimentiersystem arbeitet auf der Basis von Sprachlabeldateien und dazugehdrigen
Audiodateien. Hierbel werden z. Zt. zwei unterschiedliche Datenformate unterstiitzt. Das erste
Format ist das Audio- und Labelformat des , The Kiel Corpus of Read Speech Volume I*.
Eine Beschreibung kann der entsprechenden Literatur [3] entnommen werden. Das zweite
Format ist ein laborinternes Format des Labors fir Sprachsignalverarbeitung der Fachhoch-
schule Braunschweig/Wolfenbuttel. Dieses Format ist wie folgt aufgebaut:

¢ Die Audiosignale sind in Windows PCM- Wavedateien (Mono, 16Bit, 16 kHz) gespeichert.
¢ Die dazugehorigen Labeldateien (Textdateien) haben folgenden Aufbau:

Phonemname_Startzeitpunkt[ms] _Stopzeitpunkt[ ms]
Der Unterstrich ist durch ein Leerzeichen zu ersetzen.
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Um ein Experiment zu starten, muss zunéchst ein Verzeichnis mit entsprechenden Sprachpro-
ben und Labeldateien im Eingabefeld >Verzeichnis der Sprachproben< ausgewahlt werden.
Mit der Schaltflache >Verzeichnisse< wird eine Auswahl der verflgbaren Verzeichnisse an-
geboten (Bild 5.11).

= 'y Arbeitsplatz ﬂ
- 314-Diskette (A1)

(- Lokaler Datentrager (C:)
- Yolume (D:)

Bk DVD-Laufwerk (E:)

[ 2 DVD-RW-Laufwerk (F:)
,_“] Gemeinsarme Cokumente
F-C) Dateien von ilchmann
,_“] Diateien won imke

[+ Metzwerkumgebung

-

Meuen Ordner erskellen | Ok, I Abbrechen

&

Bild 5.11: Auswahl eines Verzeichnisses

Nach Auswahl eines Verzeichnisses ist das Format der enthaltenen Dateien aus der Liste
>Auswahl Sprachprobenformat< zu wéahlen. Mit der Schaltflache >Dateien einlesen< werden
dann die verflgbaren Proben eingelesen und in der >Dateiliste der Sprachproben< mit ihren
Dateinamen aufgelistet. Rechts neben dieser Liste gibt es eine Anzeige Uber die Anzahl der
verfligbaren Sprachproben sowie Uber die Anzahl der verfligbaren Labeldateien.

In der Gruppierung >Phonemauswahl und Statistik< muss in das Eingabefeld >Zu untersu-
chendes Phonem (Sampa):< das gewtinschte Phonem eingetragen werden. Durch Klicken auf
die Schatflache >Statistik< wird dann eine Statistik der Vorkommnisse des gewtinschten
Phonems ermittelt und dargestellt.

In einem weiteren Schritt missen die Wave-Dateien der separaten Phoneme durch Klicken
auf die Schaltflache >Wave-Dateien erzeugen< erstellt werden. Im Eingabefeld >Pause
vor/nach dem Phoenem [ms]:< ist eine Start- und Stoppause fir die zu erzeugende Audiodatel
einstellbar.

Nach der Erstellung kénnen die Wave-Dateien durch Klicken auf die Schaltflache >Anhdren<
akustisch kontrolliert werden. Uber das Eingabefeld >Pausenzeit zwischen den Sprachproben
[ms]:< ist eine Widergabepause einstellbar. Durch Anklicken der Schaltflache >Zur Liste<
werden die erzeugten Wave-Dateien zur >Liste der angebotenen Phoneme< hinzugefigt. Aus
der Liste >Auswahl Erkennung Netzwerk/L exikon< wird dann eine gewtinschte Kombination
eines Erkennungsnetzwerkes und eines Wortlexikons gewahit.

Durch Betétigung der Schaltflache >Starten< wird ein Experiment initialisiert. Die Ergebnisse
der Erkennungsleistung werden in die >Verwechslungsmatrix der Erkennungsergebnisse<
eingetragen. Zum Starten eines neuen Experimentes ist zuvor die Schaltflache >L 6schen< zu
betatigen.
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59 COGEX — Bestimmung der Sprachgute zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt 6ffnet ein Experimentiersystem zur auditiven und automatischen Sprach-
gutebestimmung von isolierten Phonemen. Hiermit kdnnen die automatisiert errechneten
Sprachguteparameter mit den Ergebnissen einer auditiven Bewertung verglichen und beurteilt
werden (Bild 5.12).

I
anmeldung  COTRAIN COGALT COGEX  Werwaltung 7
— Azwahl der 5 prachproben —Ergenigze des Hartests und der ausgewshlten Signalanal
Verzeichnis der Sprachproben: Phonem | Probennme | Hatbewertung [HE]| HB nommiett (100%]] Kot Fief, [ Feorr Leh. [2] Ko 5el. [Z][H =
C:\ProgrammetFH A+ olfenbuette\COGIST 2000MCOGE<databHT _200% = SR 3 50 ] 50 =] _I
a h2bl_a.wav 3 E0 43 38 45
D ateiliste der Sprachproben: 5 n3b1 & waw 2 a0 a5 4 a5
Phonem | Anzahl der Proben a ndbl_a.wav 2 40 46 42 42
: 12 o a nAb1_a wav 2 40 39 39 42
B 12 Dateien einlesen | & | nBbl_awav 3 £0 &7 = k)
i 12 a nrbl_a wav 1 20 35 19 27
o 12 ";”Dzah' e S T a | nibl_awav|_ 2 40 5 52 &
u 12 a nibl_a.wav i a0 E7 B0 74
A mihl A waw RN R3 FR Rﬁ_lLI
4 I I »
—Hirtest zur Bestimmung der 5prachglite . .
-~ Diagramm Ergebnisse
Durehfibrung:
Durch Klicken der Schaltache "Hartest starten'" werden die oben angegebenen Har [ 90.00
Sprachpraben wiedergegeben. o
Sobald der Hartest gestartet wurde, bestimmen Sie die Qualitat der jeweils lstzten /_
Realisierung, indem Sie eine Ziffer im Bersich von 1 bis 5 auf der Tastatur ippen. 7290 ;
Hierbei stellt die Ziffer 1 die schlechteste und Ziffer 5 die beste Sprachglite dar. Hapi v ’ /\
Die Tabelle 1 zeigt die Zuordnungen der einzelnen Werte zu den jeweiligen “word
Sprachgiiten: v }"I "\
Tabelle 1: Skala fur den ACR-Test der Sprachguite 54.40
Sprachgute ‘ Bewertung Hapi o
ausgezeichnet & FPhone v o
qut 4 36.60
mittelmatig 3 \\//
diirftig 2
Repro W ¥
zchlecht 1 1880
Fauszenzeit zwischen den Sprachproben [ms]: (3000
Auzwahl Phonem Hiest: Iriit
O i P | 1m0
Hdtest tarten | 0.00 400 8.00 12.00 16.00 20.00
—Berechnung aller verfugbaren Signalanalysen————————————————————— It o B Hir B Hapi Word W Hapi Phone
Ref
Berechnung starten W Repra O Imit Leh B Imit Ret
Bestimmung der Sprachgiite ’7 MU ’7

Bild 5.12: Experimentiersystem zur Sprachgttebestimmung

In der Gruppierung >Auswahl der Sprachproben< muss zunéchst das Verzeichnis angegeben
werden, in dem sich die zu untersuchenden Sprachproben befinden. Das zu untersuchende
Phonem ist vor dem Ablegen in diesem Verzeichnis aus der urspriinglichen Sprachprobe aus-
zuschneiden (z.B. mit CooL_EDIT). Die Dateinamen der Sprachproben miissen folgende Na-
menskonvention einhalten: Name_Phonem.wav.

Nach der Auswahl eines Verzeichnisses startet man den Einlesevorgang mit der Schaltflache
>Dateien einlesen<. Danach wird in der Liste >Dateiliste der Sprachproben< das entspre-
chende Phonem (im Bezug auf den Dateinamen) und die Anzahl der Vorkommnisse dieses
Phonems angezeigt.

In der Gruppierung >Hoértest zur Bestimmung der Sprachgite< wird eine kurze Erklarung zur
Bestimmung der Sprachgite angeboten. Die >Tabelle 1. Skala fur den ACR-Test der Sprach-
gute< zeigt die moglichen Werte der auditiven Bewertung (ACR, Absolute Category Rating)
an.
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Im Eingabefeld >Pausenzeit zwischen den Phonemen< ist die Wartezeit zwischen der Wie-
dergabe der einzelnen Phoneme stufenlos einstellbar. Das Phonem, fir das die aktuelle auditi-
ve Bewertung vorgenommen werden soll, wird in das Eingabefeld >Auswahl Phonem Hor-
test< eingetragen.

Mit der Schaltflache >Hortest starten< wird die auditive Bewertung aktiviert und die einzel-
nen Proben des gewahlten Phonems akustisch wiedergegeben. Der Abbruch eines gestarteten
Hortest ist nicht mdglich. Mit Beginn der Wiedergabe kann man tber die Zifferntasten 1 bis5
eine subjektive Bewertung zum aktuell angebotenen Phonem abgeben. Diese Eingabe ist so
lange moglich, bis das néchste Phonem wiedergegeben wird. In diesem Zeitraum kann die
Beurteilung beliebig korrigiert werden. Jede Bewertung wird in die Liste >Ergebnisse des
Hortests und der ausgewéhlten Signalanalyse< eingetragen und im Korrekturfall Gberschrie-
ben.

Durch Betétigung der Schaltflache >Berechnung starten< werden die objektiven (automatisch
berechneten) Sprachgiteparameter in die Liste der Ergebnisse eingetragen und auferdem im
>Diagramm Ergebnisse< dargestellt.

Die Liste der Ergebnisse enthdt die folgenden Eintrége:

- Phonem : das untersuchte Phonem (aus Dateinamen ermittelt)
- Probenname : den Dateinamen der Sprachprobe
- Horbewertung (HB) den Eingabewert der Horbewertung
- HB normiert (100%) : den Eingabewert der Horbewertung
(normiert auf 100%)
- Korr Ref. [%] : die Imitationsfahigkeit zum globalen Referenzsprecher
- Korr Leh. [%] : die Imitationsfahigkeit zum aktuellen Lehrermuster
- Korr Sdl. [%) : die Reproduzierbarkeit (Korrelation zu sich selbst)
- HapiWord [%] : die Wortbewertung des Erkennungssystems.

Das >Diagramm Ergebnisse< stellt die Ergebnisse der tabellarischen Auswertung grafisch
dar. Mit den Auswahlk&stchen kdnnen die entsprechenden Eintrége des Diagramms ausge-
wahlt werden.
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6 VERWALTUNG zuriick zur Gliederung

Das Hauptmenl Verwaltung umfasst die nachfolgenden Unterments, die fur die Verwaltung
des Sprachtrainers COGIST »ggo erforderlich sind.

Erstellen eigener Trainingsmodi Dieser Mentipunkt moglicht das Erstellen ei-
gener Trainingsvarianten.

Trainingsplane /-disketten erstellen Z.Zt. noch nicht verfugbar.

Aufnahme von Referenzmustern Aufnahme von Referenzmustern fur die
Korrelationsrechnungen.

TestWortAufnahmen Einfache Aufnahmeoberfl che fir Testworter.
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6.1 Verwaltung— Erstellen eigener Trainingsmodi zuriick zur Gliederung

Dieser Menlpunkt 6ffnet eine Oberflache, die eine Zusammenstellung eigener Trainingsab-
laufe ermoglicht (Bild 6.1).

_laix]
anmeldung  COTRAIN COGALT COGEX  Werwaltung 7
r— Quelliste der Trainingsworte: — Zielligte der Trainingswarte des neuen Modu:
Auzwahl der wortliste:
Wartliste der Werschenberger Lautpriif- und Ubungsmappe j
Wiortliste:
Trainingslaut Trainingswark | Lautposition ‘ Phonemgiuppe :l Trainingslaut | Trainingswark | Lautposition | Phonemgruppe
a Arlaut ng Ballon Auslaut Mazal
Aal Langvokal f Afte Frik.ativ
a Bahin Inlaut & Bar Inlaut Langwokal
Da Auslaut b Baby Plasiv
Fiad Irlaut
N a Anlaut Langvokal
i =
Bar
Ao Inlaut .
au Fraum Diphtong
Anlaut
Baby Irlaut
Biett
2 Birrie: Ainlaut =D
Bioat
Gabel Inlaut
Ellatt
blau
bl Blitz Anlaut
Eilurne
Bluze LI
~ Einstellungen der T abellenarsichten Madus gpeichemn Maodusdatel oeffnen Maodusdatel anhangen
" kein Zusammenfassen von Zelen
@ Zeller mit identischen Inhalken immer Zusammenfassen
0 Tl e gesamte Liste [gschen |
" Spalten beschranken
" Zeilen und Spalten beschidnken

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ o [

Bild 6.1: Oberflache zum Erstellen eigener Trainingsablaufe

Die Einstellung der Wortliste (>Auswahl der Wortliste<) ist derzeit auf die >Wortliste der
WERSCHERBERGET L autpriif- und Ubungsmappe< begrenzt. Die >Wortliste< zeigt alle Worter
der WERSCHERBERGER Liste (ca. 260 Worter). Die Spaltenanordnung der Liste ist durch Kli-
cken und Ziehen mit der linken Maustaste auf die Spalteniberschrift moglich. Durch Ankli-
cken eines Wortes aus der Liste mit der rechten Maustaste wird ein Wort in die >Zielliste der
Trainingsworter des neuen Modus< eingetragen. Ein Klick mit der rechten Maustaste auf ein
Wort der Zielliste entfernt dieses Wort wieder. Nach einer Zusammenstellung gewinschter
Trainingsworter kann die Liste des neuen Modus mittels der Schaltfléache >Modus speichern<
gesichert werden. Uber die Schaltflache >Modusdatei 6ffnen< wird eine bestehende Modus-
datei gedffnet und modifiziert. Die Schaltflache >Modusdatei anhéngen< dient dem Hinzuf (-
gen elner existierenden Modusdatel zur aktuellen Liste. Die Schaltflache >gesamte Liste 16-
schen< |6scht die aktuelle Liste des neuen Modus.

Die Optionen der >Einstellungen der Tabellenansichten< bietet verschiedene visuelle Grup-
pierungsmdglichkeiten der beiden vorhandenen Tabellen. Nach dem Speichern eines Modus
kann dieser Modus Uber dem Mentpunkt COTRAIN->Individueller Trainingsplan wieder
geladen und fur ein Training genutzt werden.
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6.2 Verwaltung — Trainingsplane/-disketten erstellen

zurlick zur Gliederung

Die Funktion dieser Oberflache ist in der aktuellen Version leider noch nicht vollsténdig rea

lisiert.
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6.3 Verwaltung — Aufnahmevon Referenzmustern

zurlick zur Gliederung

Dieser Menuaufruf dient der Aufnahme von Referenzsprachproben fur die Mustervergleiche
auf der Basis von Korrelationsrechnungen.
Um die verwendeten Kenngrof3en ,, Vergleich mit der eigenen besten Readlisierung® und ,,Ver-
gleich zum Lehrer* berechnen zu kdnnen, missen entsprechende Sprachmuster vorhanden
sein. Dazu dient die Oberflache zur Aufnahme von Referenzmustern (Bild 6.2).

1 COTRAIN 2001 -- MARTINMUSTERMAN

grnmeldung  COTRAIN COGALT COGEY  Yerwalkung

=10l x|

£

—&ufnahme

Auzwahl des Testwortes/-phonems

T estwort | T estphonem -

Bahn a | |

Bar a

Biene i

Buch U

Ezel e

Hoze ]

K.liche ch_vorderes

Fuchen ch_hinteres

L a

Ofen f

Riibe i

Sage z

Schaf zch LI
Auzgewahles Tezbwort/-phonem

Aufnahme Anhoren Cool

........... starten ...,

Sprecher auswahlen

Referenzzprecher fUr den aktuelen Benutzer
Berutzer [eigenes, beste und Lberwachte Realisierng]
Globales Referenzrmuster fur alle Benutzer

Referenzmuster fur die gewahlten Benutzer setzen

<

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

Bild 6.2: Aufnahme von Referenzmustern

o

Lo
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Aus der Liste >Auswahl des Testwortes/-phonems< wird zunéachst ein Testphonem ausge-
wéhlt. Die Berticksichtigung von Testwoértern ist in der aktuellen Version noch nicht reali-
sert.

Nach der Auswahl wird das Testwort im Fenster >Ausgewéahltes Testwort/-phonem< ange-
zeigt. Auch fur Testphoneme erscheint das dazugehdrige Testwort. Die entsprechende Zuord-
nung ist aus der Liste >Auswahl des Testwortes/-phonems< ersichtlich. Nach dieser Auswahl
muss aus der Liste >Sprecher auswahlen< die Bedeutung der zu erfolgenden Sprachaufnahme
bestimmt werden. Hierbel sind die folgenden Wahimoglichkeiten gegeben:

o Referenzsprecher fur den aktuellen Benutzer:

Diese Auswahl stellt ein individuell aufzunehmendes Referenzmuster fur den aktuel-
len Benutzer dar. Das kann z.B. der betreuende Logopéade oder ein Elternteil sein. Die-
ses Muster dient als Basis fur die Bestimmung der Kenngrofie ,, Imitationsfahigkeit
zum Lehrer* innerhalb der automatischen Sprachauswertung.

e Benutzer (eigene beste und Gberwachte Realisierung):

Mit dieser Wahl kann ein Referenzmuster des aktuellen Benutzers aufgenommen wer-
den. Eine betreuende Person (L ogopéde, Elternteil, o. &) Uberwacht die Aufnahme und
gibt an, welche Probe aus einer Anzahl mehrerer moglichen Aufnahmen die beste
Sprachqualitét besitzt. Das Muster mit der besten Qualitdt wird dann fir die Bestim-
mung der KenngroRRe ,, Reproduzierbarkeit” innerhalb der automatischen Sprachaus-
wertung genutzt.

e Globales Referenzmuster:

Das globale Referenzmuster bildet die Basis fur die Kenngrof3e ,, Imitationsfahigkeit
zum Lehrer”. Dieses Muster gilt dann fur alle am System angemel deten Benutzer.

Nach der Festlegung des Sprechers kann die Aufnahme mit der Schaltflache >Aufnahme star-
ten< aktiviert werden. Nach der Aufnahme wird eine mogliche Uber-/Untersteuerung ange-
zeigt. Mit der Schaltflache >Anhéren< kann die letzte Sprachaufnahme wiedergegeben wer-
den. Uber die Schaltflache >Cool< wird die letzte Sprachaufnahme mit dem Audiosystem
CooLEDIT96 gedffnet.

Ist der Benutzer mit der aufgenommenen Sprachprobe zufrieden, wird sie as entsprechendes
Referenzmuster mit der Schaltflache >Referenzmuster fir den gewahlten Benutzer setzen<
festgelegt.

Eine Sprachaufnahme kann immer nur fir eine Referenzfestlegung eines Sprechertyps ge-
nutzt werden. Falls ein neuer Sprecher ausgewahlt wird, muss die Probe erneut aufgenommen
werden.
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6.4 Verwaltung— TestWortAufnahmen zuriick zur Gliederung

Dieser Menupunkt startet eine einfach zu bedienende Oberfléche fir die gezielte Aufnahme
von Testwortern. Im Gegensatz zu den sonstigen Aufnahmemaglichkeiten wird hierbel eine
Kontrolle der Signalaussteuerung sowie das L 6schen von Aufnahmen (Bild 6.3) angeboten.

z COTRAIN 2001 -- MARTINMUSTERMANN = ﬁlil
Anmeldung  COTRAIM COGALT COGEX  Ergebnisse  Signalanalyse  Modusverwaltung  Referenzaufnahmen  Audiometrie 7

Teshwort

Lowe

RS LT A e

] I,{‘..‘f‘i ‘;fl.‘Jufflf: J'( I“

MR

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ [

Bild 6.3: Spezielles Aufnahmemodul (Testwortaufnahmen) des Sprachtrainers

Nach dem Starten dieser Oberflache wird das erste Testwort aus der Liste geladen und der
Klartext (>Testwort<) sowie das entsprechende Bild angezeigt. Die Schaltflachen haben fol-
gende Funktionen:

>Aufnahme starten< Start einer Sprachaufnahme

>Wiedergabe< Wiedergabe der zuletzt aufgenommenen Sprachprobe
>Néchstes Wort< Waéhlt das néchste Testwort aus

>Aufnahme verwerfen< L 6scht die zuletzt aufgenommene Sprachprobe
>Analysieren< L &dt die zuletzt aufgenommenen Sprachprobe mit

CoOOLEDIT96
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7 H ILFE (r)) zurlick zur Gliederung

Das Hauptmenti Hilfe (?) beinhaltet die nachfolgenden Unterments fir die Programmhilfe:

Hilfethemen Offnet die Programmihilfe.

Info Uber COGIST 2000 Zeigt ein Info-Fenster zum Programm an.

7.1 7? — Hilfethemen

Dieser Menupunkt 6ffnet die Programmhilfe. Dabel handelt es sich um dieses Dokument in
Form einer HTML-Datel.
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1.2

? — Info Uber COGIST 2000

zurtick zur Gliederung

Der Menupunkt zeigt den Informationsdialog zum Programm an (Bild 7.1).

Info dber COGIST 2000

COGISTZ2000 %ersion 2.0
Computergestitzier interakiiver Sprachirainer

Copyright (C) 2004

Dieses Projektwurde durch das Miedersachsische
kdinisterium fur YWissenschaft und Kultur sowie durch
das Bundesministerium fur Bildung und Farschung
gefdrdert.

Fachhochschule Braunschweigftolfenbiittel
Salzdahlumer Strasse 45-48

38302 WWaolfenhbiitel

Fachberzich Elekirotechnik

Labor fir Sprachsignalverarbeitung

Prof. Dr-ng. Rainer Ose

Tel: +495331 939 3512

E-tail: F.Ose@th-wolfenbuettel.de

Kritik und Anregungen werden dankbar
entgegengenommen unter der E-Mail;

COGIST2000@th-wolfenbuettel.de

Homepage won COGIST2000

x|

Bild 7.1: Informationsdialog zum Sprachtrainer

Durch Klicken auf die blau unterstrichene E-Mail-Adresse wird das Standard-Mailprogramm
mit einer automatisch eingetragenen E-Mail-Adresse fur den Kontakt mit der Arbeitsgruppe

COGIST 2000 gestartet.

Ein Mausklick auf die blau unterstrichene Zeile >Homepage von COGIST2000< 6ffnet den
Standard-Webbrowser des Systems mit einer automatisch eingetragenen Homepage des Pro-

jekts COGIST 2000
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ANLAGEN zuriick zur Gliederung

Anlage A_1: WERSCHERBERGER L autpr if- und Ubungsmappe

Nr. | Trainingswort Phonemschreibweise nach Duden COGIST 2000
zugl. TW verfugbar

1 |Ad ar | 1

2 |Affe al f|o

3 |Apfel a |pf|l

5 |Auto ault | o

6 |Baby ble|b|i

7 |Bécker blel|k|e

8 |Bahn bla|n

o |Ball b| lall [ ]

10 |Badlon b a 1o

11 |Banane b a nla|n|o

12 |Bank b a|n|k

13 |Bar b e | e

14 |Baum b au | m

16 |beil3en blai|s |n

17 |Bett b e |t

18 |Biene b|li|n

19 |Birne ' blilr|nlo

20 |Blatt b l1lalt

21 |blau b 1 |au

23 [Blume blllw|ml!|o

24 |Bluse blllwlzla

25 |Blut b I fw |t

26 |Boot b ol t

27 |boxen b|lo|k|s|n

28 |braun b r lau|l n

29 |Brett b rlelt

31 |Briefmarke b|lr|it|f|m|la|r|k]|o

32 |Brille blr|1]|1l]oa

33 |Brot b r ol t H

34 |Bricke blrlivlklo
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35

Buch

b w | X
36 |Bus b Ul s
37 |Clown k Il lau| n
38 |Da d a:
39 |Dach d a| x
40 |Daumen d|au| m n
41 |Dose dlo| z
42 |Drachen d|r|a 9 |n
43 |drel d r | ai
44 |Dreirad d r | ai ar |t
45 |Ei ai
46 |Eichhornchen ai| ¢ | h r|n
47 |Eimer ai |m| e
48 |Eis ai S
49 |Ente €| n|t
50 |Esd ez |1
51 |Faden fla|d
52 |Fahne fla|n
53 |Fahrrad fla e ar| t
54 |Fee f e:
55 |Fenster fle|n t|e®
56 |Feuer flole
y
57 |Feuerwehr flole er|e
y
58 |Finger flr1]|p
59 |Fisch f 1| f
60 |Flasche fll]a 9
61 |Fleck f l|e |k
62 |Fliege f|1 i d
63 |Floh f 1 |o:
64 |Flote fl1]|e 3
64 |Flugzeug f 1 lw|k ts | o
Y
65 |Frau f r |au
66 |fressen flr|e n
67 |Frosch f r|{o|f
68 |Fuchs f ul|k|s
69 | Gabel gla|b
70 | Garten gla|r n
71 |Gelb g el l|p
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72

Giraffe

73

Glas

74

Glocke

- o

75

Gras

76

grau

77

grof

78

grun

79

Haare

- @ |« e |«

80

Hahn

81

Hammer

82

Hampelmann

83

Hand

84

Haus

85

Hexe

86

Hose

87

Hund

88

Hut

Elc |z = |8 |~ B |8 |5 m == |m e |—]|~

89

[gel

[
9]

90

Jacke

91

Jager

92

Junge

93

Kafer

- S | [ R’ —

<S (OIS |O

94

Kamm

95

Kanne

96

Kasper

v |B

97

Katze

L o |0

98

Kerze

o oo o |B(R|c|R|jl@|[~[|B[Q|m|wn|B || (3|8 | (9

99

Kirche

Ll

100

Kirsche

101

Kiste

102

Klammer

© v === 7

<SS |O O |0 |0

103

Klavier

< |B |~ |—|o |&

—o
197

plav]

104

Kleid

b

=

105

klein

106

klettern

o

107

Knie

108

Knochen

-5

109

Knopfe

110

Knoten

_b (0]

111

Koffer

T R Nl =T Bl e e el Bl Bl <l Bl Bl Bl ol B I Bl D e T bl

-2 |8 (o
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112 [Kénig

113 | Kopf k

fi=
'—h -

114 |Kragen

o | =
=~ e
-=
<
o
«

115 [Krankenwagen | k

116 |Kreis

b

117 | Krokodil k

118 |Krone

119 |Kliche

o QIR v s |8

£ < |= o |8
B |0 |8 |O
(]

120 |Kuchen

121 |Kuh k

122 | Kutsche

C
D)

123 |Lampe

124 | Lastauto 1

125 |Laterne 1

126 | Leiter

127 [lila

o)
o

[
e

128 |Loch 1

129 | L offel

130 | Lowe

131 |Méadchen

Bl |< |

132 |Mamma

o BB |—|—|o |~~~ |F|E|m|IF|IF=|=|=|F|lo |~

133 |Mann m

134 |Maus

=
=

135 | Messer

=2

136 [Milch

=

= WO |[»n

137 |Mond m

138 |Mutze

139 | Nadel

140 |Nagel

141 |Nase

O [—|"— |0

~+ N | | |iZ?

142 |Nest n

143 |Nuss n

144 | Ofen

e v B8 (<K IB (=0 v |3 | |2 8|8 |®

145 | Ogterei o

146 | Paket p

147 | Papa

TEh"cmeCmbbbBQH

148 | Pfanne

0|0 | |

149 | Pfeife

e
AL I
o
=

150 |Pferd pf

[¢]
<

o
I I e =T o B -l - A B

151 | Pflaster

=
)
—
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152

Pflaume

pf

153

pfltcken

pf

154

Pflug

pf

155

Piep

156

Pilz

157

Platte

158

Platz

159

Pralinen

O == |E |~

160

Prinz

—

161

Prinzessin

b

162

Puppe

A e llse Bl kel ko)

163

Puppenwagen

o

164

Quak

s o s | B

165

Rad

166

Rauber

= R < ic B |=|m|=|—=|lc

< @ |~ 8 T |c

167

Reh

@

168

Ring

b

169

Rock

170

Roller

171

rot

172

Ribe

173

Rutsche

174

Sack

175

Sage

176

Sandkasten

177

Schaf

178

Schal

— =B R (Fc S |~]|o|" |

179

Schaukel

i

180

Schere

@

181

Schiff

—

182

Schinken

Pt

183

Schirm

184

Schlange

185

Schleife

186

Schlitten

187

Schloss

188

SchlUissel

189

Schmetterling

S [

190

schmutzig

—

191

Schnabel

s s s | = s~ [ = == |88 (o [N | | [=[Q |~ |0

——
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192

Schnecke

193

Schneemann

[N

194

Schneider

a B

195

Schokolade

— < | (O

196

Schrank

197

Schranke

o |3 |o (B,

198

Schreibmaschi-

ne

— || |0 [ |

== | [P BB

&
—

199

Schuhe

200

Schuster

201

Schwamm

202

Schwan

203

Schwanz

204

schwarz

o |8 o |E |0

205

Schwein

e
=.

206

schwer

207

sechs

N | [ [ [ [ |—

208

Sessal

209

Sonne

210

Spardose

R | f—

211

Spaten

RIRB|lvw|nPs B |~ |B|B|B|w

212

Spiegel

[
e

-— -5

213

Spinne

Ll

D)

214

Springseil

—

215

Spritze

— 3B Q|+

216

Sprudel

£

217

Stall

218

Stern

- ===

=3

219

Stiefel

220

Stock

221

Strasse

222

Strauss

223

Streichholz

224

Strohhalm

225

Strumpf

226

Stuhl

227

Tafel

228

Tanne

229

Tasche

230

Tasse

O (0O (O [~

231

Teddy

Al |t |r s s st | =T [ >N (N[0 |< < (<< |<|<|—|E

oo oo 88 |R|lalar|m o |lrlo|ofco|imcolclc|o|e|=|@

o |lwn |[— |3 »—h»—ACHHIgHW":"

[
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232 | Teller . tle|l]|e
233|Tisch t I

234 | Tomate t 0 m|a |t |9
235 | Topf t o | pf

236 | Traube t|rlau|b|o
237 | Trecker tirje|k]|e
238 | Treppe t|{r|e|p|o
239 | Trommel t|{r|o|m]|]|
240 | Trompete t r{om| " |ple|t]od
241 | Tropfen t|r|o|pf|n
242 | Tute tjy:| t]o

243 |Uhr u 14

244 |V ogel : flo]g]l

245 |Wwald \% a|l|t

246 | Wasche vie|f|o

247 |Wasser vial|s|®

248 |weild v ai | s

249 |Wiese viii|z|o

250 |Wolken vio|l|k|n
251 |Wurst \% ul|r|s|t

252 | Zahne ts|e|nj|o

253 | Zange ts|la|pg|o

254 | Zaun ts au| n

255 |Ziege ' ts|it|g|o

256 | Zitrone ts i||t|rjo|n]|a
257 | Zunge y ts|lu|p|o

258 | zwei ts v | ai

259 | Zweig ts v|ail|k

260 | Zwerg ts e|r |k

261 | Zwiebe ' ts|v|it|b]|l
262 | Zwillinge ' ts|v|it|1l|1|ng|o
263 | zwolf ts vie|l|f

264 | Tuch
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LITERATUR zuriick zur Gliederung

[1] Press, W. H.; et al.: Numerical Recipesin C++, Second Edition,
Cambridge University Press, 2002

{1}  Die Sinustransformation entspricht einer diskreten FOURIER-Transformation (DFT)
ohne die Verwendung von cos-Basi sfunktionen.
Zur programmtechnischen Realisierung diente der folgende Quellcode:

for(1Sin=0; iSin < nSinWaves; iSin++)

for( 1Samp=0; i Samp < nSamples; i Samp++)
{
m_SpectrumArray[iSin] =
m_SpectrumArray[iSin] + sampleArray[iSamp] * sin (2* PI*iSin*i Samp/nSampl es);
} // Ende Durchlauf alle ATW Zeitfunktion
} // Ende Durchlauf alle Stiitzstellen des Spektrums (=Anzahl der Basisfunktionen)

Bedeutung der Variablen:

= sampleArray = Array mit den Abtastwerten (ATW) der Zeitfunktion
= nSamples = Anzahl der ATW der Zeitfunktion im sampleArray

= nSinWaves = Anzahl der Sinus-Basisfunktionen (= nSamples/ 2 + 1)
= iSin = Schleifenzéhler der Stitzstellen im Spektrum

= iSamp = Schleifenzahler der ATW

= m_SpectrumArray = Array der Stitzstellen des Spektrums.

[2] SUMMER INSTITUTE OF LINGUISTICS

[3] TheKiel Corpus of Read Speech (Volumel)
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SACHWORTVERZEICHNIS

fur Module, Verzeichnisse, Mentpunkte, Schaltflachen,

Funktionen und Datenlisten

|Programme|FH-WF|COGIST2000| 8
|Setup.exe| 7

Abmelden 2, 16, 23

Allgemein 16, 19

Analyse 3, 48, 49, 50, 69

Analysetests 44, 48

Anaysieren 63

Anhoren 55, 62

Anmeldedialog fur neue Benutzer 17, 18

Anmeldedialog fur registrierte Benutzer 9,
17,18

Anmeldung 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23
Ansicht Statusleiste 16, 23

Anzeige Zeichnen 53

Anzeigen letzte Sprachprobe 31, 42, 44
Artikulation (grof3) 24, 27

Artikulation Lehrer 27, 30, 33
Audioeigenschaften 16, 21

AudioMixer 21

Audio-Wiedergabe 21

Auditive Bewertung des Testphonems 42
Auditive Bewertung des Wortes 42
Aufnahme starten 28, 31, 33, 38, 62, 63
Aufnahme verwerfen 63

Aufnahme von Referenzmustern 3, 58, 61
Ausgewadhltes Testwort/-phonem 62
Auswahl der Sprachproben 56

Auswahl der Wortliste 59

Auswahl des Testwortes/-phonems 62

Auswahl Erkennung Netzwerk/L exikon
55

Auswahl Phonem Hoértest 56
Auswahlen 23

Beenden 2, 16, 23

Berechnung starten 57

Bereits absolviert 32, 34
Bestimmung der Sprachgite 3, 44, 56

zurtick zur Gliederung

Bewertung auswahlen 43

Bilder kennen lernen 2, 24, 25
Bildschirm 19

Bildschirmeinstellungen andern 19
COGALT 2002 2, 3,9, 68

COGEX 3,9, 44, 69

CoGIST 200 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13,

14, 15, 16, 17, 19, 20, 33, 50, 52, 64,
65, 66, 77, 78

Cool 49, 62
COTRAIN 2001 2, 3,9, 24, 67

Darstellung 5, 7, 11, 19, 21, 27, 30, 31, 33,
37,39, 43, 44

Darstellungszeitraum wéahlen 43
Das Mikrofon arbeitet 21

Dateien einlesen 55, 56

Dateiliste der Sprachproben 55, 56
Diagramm Ergebnisse 57

Diagramme der Trainingsergebnisse 2, 36,
43

Diesen Modus starten 32, 34
DVD_TRrRAIN 6
Dynamische Zeitanpassung 3, 44, 50

Dynamischer Soll / Ist-Vergleich 2, 28,
36, 38

Eigenschaften 22
Eingangspegel 21, 23

Einstellungen 2, 11, 16, 19, 20, 21, 23, 29,
39,41, 59

Einzelergebnisse 49
Einzelne Zeichen 26
Ergebnisse anzeigen 28

Ergebnisse des Hortests und der
ausgewahlten Signalanalyse 57

Ergebnisse exportieren 41
Erkenner Detailergebnisse 42

Erstellen eigener Trainingsmodi 3, 35, 58,
59
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Experimente Erkennerleistung 44

Finden der optimalen
Artikulationseinstellung 28

Fingeralphabet 2, 24, 26, 30

Freies Training 2, 24, 30

gesamte Liste [6schen 59
Gesamtergebnisse 41

Hilfe 1, 2, 3, 12, 27, 53, 64, 67
Hilfethemen 3, 64

Hortest starten 56

Ist 2, 28, 36, 37, 38, 62
Ist-Artikulationseinstellung 37, 38
Klartext 26, 27, 30, 63, 67
Kontextmenus 12, 42
Korrelationsergebnisse 45, 46
Lautstarke 11, 22, 23

Lautstérke regeln 22

Liste der angebotenen Phoneme 55
Loschen 54, 55, 63

Messung der Ruhehdrschwelle 3, 44, 53
Microphone 22

Mikrofontest 16, 20, 21, 23
Mikrofontest starten 21

mit Cool 6ffnen 49

Modus abbrechen 33

Modus speichern 59

Modusdatei anhangen 59
Modusdatei 6ffnen 59

néchstes Wort 33, 63

Natirlich 22, 27, 30, 31, 33
natlrliche Sprache 28

Neuer Benutzer 16

Offnen des Testphonems mit Cool 42
Offnen mit Cool 42

Offnen mit SpeechAnalyzer 42

OK 23

Optionen | Eigenschaften 21, 22
Pause vor/nach dem Phoenem [ms] 55
Pausenzeit zwischen den Phonemen 56
Pfadangeben 19

Phonemauswahl und Statistik 55
Phonemdarstellung Soll 28
Phoneme anzeigen 37
Phonemergebnisse 45, 46
Phonemschreibweise (DUDEN) 30

Referenzmuster fir den gewahlten
Benutzer setzen 62

registrierte Benutzer 16
Sagittal 27, 28, 30, 31, 37
Sagittal Uberblendung 37

Schnellvergleich von Sprachproben 3, 44,
49

Selektion 39

Soll 2, 28, 36, 37, 38
Soll-Artikulationseinstellung 38
SpeechAnalyzer 42, 44, 49, 52
Spektrum 42, 48, 49, 80
Spektrum des Testphonems 42, 49
Sprachprobenformat 55
Sprachsynthese 7, 29
Standardeinstellungen 19
Startbildschirm 2, 8, 9, 23
Starten 8, 55, 63

Statistik 44, 55

STRG+ E 31, 45

Tabelle der Trainingsergebnisse 2, 36, 39,
41, 42, 43

Tabellendarstellung wéhlen 39
Testdateien 48

Testlaute 38

Testphoneme 10, 28, 38, 46, 47, 49, 62
Testwort 3, 10, 31, 37, 43, 62, 63
TestWortAufnahmen 58, 63

Testworter 10, 42, 58

Tonaus 22

Training isolierter Phoneme 2, 24, 28, 29

Trainingsoberflache fur die festen
Trainingspléne 32, 34

Trainingsplan nach MOHRING 24

Trainingsplane /-disketten erstellen 3, 58,
60
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Trainingswortauswahl 25, 27, 30
Trainingsworter 10, 24, 25, 33, 77, 78

Untere Grenzwerte der Sprachbewertungen
19

Verwechslungsmatrix der
Erkennungsergebnisse 55

Verzeichnis der Sprachproben 55
Verzeichnisse 5, 55, 81

Video 12, 21, 26, 27, 29, 36

Videos und Einzelbilder 2, 37
Vollbild 12

VolumeControl 21

Wave 22, 55

Wave-Dateien erzeugen 55
Wiedergabe 11, 22, 28, 33, 42, 56, 63

Wort-/Phonemauswahl 43
Wortergebnisse 45, 46
Wortliste 59

Wortliste der WERSCHERBERGE! Lautpruf-
und Ubungsmappe 59

Zeichentrick 27, 28, 30, 31, 67
Zeichentrick seitlich 28
Zeichentrick transparent 31
Zeitfunktion 42, 49, 80
Zeitstatistik 3, 44, 47

Zielliste der Trainingsworter des neuen
Modus 59

Zu untersuchendes Phonem (Sampa) 55
Zur Liste 55
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