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Losung der Ubungsaufgabe UA_1 3.3.A:

Losungshinweis: Schaltung umzeichnen (vgl. Bild UA 1 3.3.A 3).

e Spannungsteilerregel (dreifacher Teiler): = Klammerregeln beachten !!!
U
Ansatz: U_6 — U_6$U_3 U2 ________ _6>
U, Us Uz U,
Uq Us Us ‘ U7
Yo _ Rg _3R
Us Rg+Ry/(Rg+Ry) SR 777707~ T ““““

Bild UA_1_3.3.A_1: Anwendung der

Us  Rs/[[Rg+R7/M(Rg+Rg)] _ 2,5R Spannungsteilerregel

U; R,;+Rs/[Rs+R,//(Rg+Ry)] 7.5R

Us  Ry/{Ry+Rs//[Rs+Ry /(Rg + Ro)l} SR
U, R, 2R

e Stromteilerregel (doppelter Teiler):

Iges |2 |4 |6 |89
|5 _ |5 |6_R6+R7//(R8+R9) R7+R8+R9 — 00— 00— 00— 0 —
R P Rs Rg + Rg I I s ’
4
s SRO9R 3 e . o | S o
I 5R 6R 2 Bild UA_1_3.3.A_2: Anwendung der Stromteilerregel

e OHMsches Gesetz:
Ug _Yq

27 Ry + Ry //{Ry + Rs //[Rs + Ry /(Rg +Ry)]} 7R

Ende der offiziellen Lésung
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Zusatzaufgabe:

Von den Aufbauelementen der Schaltung sind folgende Werte bekannt: Uy =28 V und R =1 kQ.

Berechnen Sie fiir diesen Fall: a) den Gesamtstrom und die Leistung der Quelle
b) den Strom durch Rg iiber die Stromteilerregel
¢) die Spannung iiber R iiber die Spannungsteilerregel.

Losung:

U U
Zua) lyq= 9 __q
¥ Ri/(Ry+Rs //{Ry +Rs /[[Rs + Ry /I(Rg + Ry)]}) 14

9

g 928V

o= = =18 mA
S 4R 14kQ

P,(Q-ZPS)=U =28V -18 mA =504 mW

q"ges

Zub) Ansatz: le _lo 12 1o

I Rs 5R

I, Rs+Rg+R,/(Rg+Rg) 10R

1
2
Iy Ry 15R

I, Rs+Ry+Rs/[Rs+Ry//(Rg+Ry)] 225R 3

L, R, 2R 2
lyes Ri+Ry+Ry//{Ry+Rs/[[Rg+R7 //(Rg+Ro)l} 9R 9

g 122 2 2 2 -
..z Z = le =— lgoe =— 18 mA =1,3 mA
677 & Ty

Zuc) Ansatz: L=l =2, =5

U;  Ry/(Rg+Ry) 2R 2
US R6+R7//(R8+R9) 5R 5

U_S_ RS //[R6 + R7 //(Rg + Rg)] _ 2,5R _l
Uy Ry+Rs/[Rs+Ry//(Rg+Rg)] 7,5R 3

U3 _ R3//{R4+R5//[R6+R7//(R8+R9)]} _SR 5

U, Ry+Ry//[{Ry+Rs/[Rs+R; /(Rg+Ry)l} TR 7

U_7:%l§=£ — U7 =£~Uq=£~28V=2,6V
537 21 21 21
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Die Proben zur Zusatzaufgabe flihren wir mit PSPICE durch:

18.00mA R2 1.333mA ISR 16 00V
] sl D
| | | I |
. 2k o. . . . 0. 3k . .
| Ug R1 R | |RO | |RT | |R9
| 28V 2k ™k ok 3k 3k
0 <> o

Bild UA_1_3.3.A_3: Bias-Point-Analyse zur Zusatzaufgabe mit PSPICE
lges () = 18 mA lg (—)=1333mA U, () =16V -13,33 V=2,66V
Die Leistung der Quelle wird in der Output-Liste (Analysis — Examine Output) angegeben:

VOLTAGE SOURCE CURRENTS
NAME CURRENT

V Uq  -1.800E-02
TOTAL POWER DISSIPATION 5.04E-01 WATTS

Diese Angaben sind wie folgt zu interpretieren:

Der Strom der Spannungsquelle (V_Uq) flieBt gegen den Quellen-Zéhlpfeil (-) mit I; = 18 mA.
Die Quelle gibt eine Gesamtleistung von Py = 504 mW an die Schaltung ab.

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 3.1 bis 3.7 sowie 4.4 bis 4.6

Ende der zusatzlichen Lésung
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