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Losung der Ubungsaufgabe UA_1 3.3.A: 08.09.2022

Losungshinweis: Schaltung umzeichnen (vgl. Bild UA_1 3.3.A 3).

e Spannungsteilerregel (dreifacher Teiler): = Klammerregeln beachten !!!
U
Ansatz: U_6:U_6U_5$ Uz ________ _6>
U, Us Uz Uy
Uq U3 U5 ‘ U7
Ug _ R _ 3R

Us Rg+Rj/(Rg+Ry) SR =7

Bild UA_1_3.3.A_1: Anwendung der

Us  Rs/[Rg+R7/(Rg+Rg)] _ 2,5R Spannungsteilerregel

Us; Ry+Rs/[Rg+R;//(Rg+Ry)] 7.5R

&_ R3 //{R4 + R5 //[R6 + R7 //(Rg + Rg)]} _ﬁ
U, R, 2R

e Stromteilerregel (doppelter Teiler):

I—S—I_SI_6_R6+R7//(R8+R9)R7+R8+R9 D e o - R © N ——
I g I Rs Rg + Rg Lll Lb L I "7

4
I_S—E.%—i -------- R O Q —————— =~ 0 .
I 5R 6R 2 Bild UA_1_3.3.A_2: Anwendung der Stromteilerregel

e OHMsches Gesetz:
_ Yq _Yq
Ry, +R3//{R4 +Rs//[Rg+ R7 //(Rg +Rg)]} 7R

I>

Ende der offiziellen Lésung
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Zusatzaufgabe:

Von den Aufbauelementen der Schaltung sind folgende Werte bekannt: Uy =28 V und R = 1 kQ.

Berechnen Sie fiir diesen Fall: a) den Gesamtstrom und die Leistung der Quelle
b) den Strom durch Rg liber die Stromteilerregel
¢) die Spannung iliber R7 iiber die Spannungsteilerregel.

Losung:

U U
Zua) |y = 9 __~4q
¥ Ri/(Ry +Rs //{Ry +Rs //[Rg + Ry Ry +Ry)]}) 14 ¢

9

g 928V

loe = - =18 mA
85 14R  14KkQ

Py(Q-ZPS)=U =28V-18 mA =504 mW

q'lges

Zub) Ansatz: le _T6 1a 1o

I Rs 5R

I, Rs+Rg+R;/(Rg+Rg) 10R

1
2
Iy Ry I15R 2

I, Ry+Ry+Rs/[Rs+Ry//(Rg+Ry)] 225R 3

2 _ Ry _2R_2
lyes Ri+Ry+R3/{Ry+Rs/[Rg+Ry //(Rg+Ry)l} 9R 9

g 122 2 2 2 -
_122 _2 — ==l =-.18mA=13mA
6797 s T g

Zuc) Ansatz: L1272

U_7_ R7//(R8+R9) _E_g
Us Rg+R;/(Rg+Rg) SR 5

Us  Rs/[Rg+Ry/M(Rg+Ry)] 25R 1
U; Rg+Rs//[Rg+R;/(Rg+Ry)] 7,5R 3

U Ry/{Ry+Rs/[Rg+Ry /M(Rg+Ry)l} _5R 5
Uy Ry +Ry//{Ry+Rs/[Rg+Ry/(Rg+Ry)} TR 7

2 & Up=2Ug=—28V=26V
21 21 9721
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Die Proben zur Zusatzaufgabe fiihren wir mit MICROCAP durch:

R2 R6

14m 4m > 1.33m 5>

Ua ot 2k 3k
qT<> [ 1R J[]R8  taem|[|RS I['177 [] R9
28V 2k 138myl {15k 5k 3k 3k

18m R4 888.89u RS
L} [ —

2.67m <5_k 444 44 Zp (14.667)

Bild UA_1_3.3.A_3: Arbeitspunktanalyse (Dynamic DC) mit MICROCAP

lges (T) = 18 mA ls (=) =1,333 mA U, (3)=16V-13,33 V=266V

Die Quelle gibt eine Gesamtleistung von Py = 504 mW an die Schaltung ab. Die Angabe pq steht fiir
Power Generated. Aus der Summe der Verbraucherleistungen pd (Power Dissipated) ergibt sich dann
folgende Probe: Py = X Py. Da die Genauigkeit der Anzeige aus Platzgriinden auf 1 digit reduziert
werden musste, ist diese Probe hier nur ndherungsweise durchfiihrbar.

R2 R6
+ pd=32m
Uq > R1 R3 R7 R9
28V \ pd=392m pd=26.7m pd=2.4m 3k
~ R4 R8 pd=592.6u
pg=504m ]
pd=35.6m pd=592.6u

Bild UA_1_3.3.A_4: Leistungsanalyse (Dynamic DC) mit MICROCAP

Ende der zusatzlichen Lésung
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