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Losung der Ubungsaufgabe UA_1 3.5.B:

e L dsungsansatz:

U3z Uz
Pp=P; > —A=13R; = Ry=—~
Ry 17R

e Bestimmung von I; mit dem HELMHOLTZzschen Uberlagerungssatz: (vgl. Abschn. 5.2)

UA l R5+R6 _UA+IB2R
Rs +Rg+R; © Rs+Rg+R, 3R

7 =174 +178 =

e Einsetzen in Ry: (siche Losungsansatz)

n ui _ 9R-UX
4= -
(Ua+152R)> o (U +1p2R)
9R?
e LOsung:
S LR L IV
(10+10) 4
Ui 100 -
Py=—A =" mW=222mW
Ry 4.5

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 1.3 und 2.1 bis 2.3
sowie 3.8 bis 3.11 und 4.3

Ende dieser Losung
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Zusatzaufgabe:

Der Widerstand R; im Bild UA 1 3.5.B wird durch einen Leerlauf (R; — o) ersetzt.

—|R: 1 ?_ Geg.:
2 \5 Ua=10V und Ig=2,5mA
HRI UAlC) R, f\m/; UBl@TIB R =Ry =R3=Rs =Rg =2 kQ
R3 Re Berechnet: Ry =4,5 kQ
] —{ +—
o . - Bild UA_1_3.5.B_1: Schaltung
Berechnen Sie fiir die Schaltung im Bild UA 1 3.5.B 1: zur Zusatzaufgabe UA_1_3.5.B

a) das Verhiltnis der Spannungen Us / U3
b) alle Zweigstrome und
c) stellen Sie die vollstandige Leistungsbilanz (dargestellt im Q-ZPS) auf.

Losung:
Zua) Us((—): IB'RS _ S_V 2321,5
Us>) .. R3 33V 2
A R1+R2+R3
Zu b) I2=U—A=&mA=1,8mA
R1+R2+R3 6
|4=U—A=£mA=2,§mA und: Is=1g=2,5mA
Ry 45
¢ Knotenpunktsatz (k): Ia—-1,—-l4+1g=0

la=ly+l4—1g=138 mA

Zuc) Py =Up - 15 =10 V-(+138 mA)=+13,8 mW

e Maschenpunktsatz (m): Up +15:(Rs+Rg)-Ug =0
Ug=U, +1g-(Rs+Rg)=20V
Pg =Ug-lg =(+20 V)-2,5 mA = +50 mW
R=P,=P;=13.R =13 -Ry=13-Ry =5,5 mW

2 _
Py _YA 100 w2 mw
Ry, 45

Ps=Ps=13-Rs =15 -Rs =12,5 mW

e Leistungsbilanz (dargestellt im Q-ZPS):
ZP:PA+PB+P1+P2+P3+P4+P5+P6

YP=+13,8 mW+50 mW —5,5mW —5,5mW —5,5mW —22,2 mW —12,5 mW —12,5 mW =0
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Die Proben zur Zusatzaufgabe fiihren wir mit PSPICE durch:

Bild UA_1_3.3.C_4: Simulationsschaltung zur Zusatzaufgabe mit den Ergebnissen einer DC-Analyse
Us(—)=3333V Us(«)=15V-10V=5V Us/U3=1,5

I, («)=1,667 mA A (D) =1389mA s 3)=2,222 mA
Us)=15V-(=5V)=20V

Die Leistung der Spannungsquelle wird in der Output-Liste (Analysis — Examine Output) angegeben:

VOLTAGE SOURCE CURRENTS
NAME CURRENT

V_UA -1.389E-03
TOTAL POWER DISSIPATION 1.39E-02 WATTS

Diese Angaben sind wie folgt zu interpretieren:

Der Strom der Spannungsquelle (V_UA) flieit gegen den Quellen-Zahlpfeil (-) mit 14 = 1,389 mA.
Diese Quelle gibt eine Gesamtleistung von P = 13,9 mW an die Schaltung ab.

Die Leistung einer Stromquelle wird in der Output-Liste von PSPICE leider nicht angegeben.

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 1.3 und 2.1 bis 2.3
sowie 3.8 bis 3.11 und 4.3

Ende der zusatzlichen Lésung
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