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Losung der Ubungsaufgabe UA_1 5.4.A:

e Allgemeine Netzwerkanalyse:

z=8;(k-1)=4,m=4

o Koeffizientenschema fur die Umlaufanalyse:

Tabelle UA_1_5.4.A_1: Koeffizientenschema fiir die Umlaufanalyse

(Maschenstrome — siehe Graph)

N I Ic Ip Abs.
R4+Rs+R; 0 0 _ (R4+R7) Ua
0 RitRx*R; R3 -Ry Up
0 R; R3;+Re+Rg Re+Rs Uc
- (R4tR7) -Ry RetRg | RiTR4 R+ Re+Rg [ Up

——————————————————— -
//—\“
' I ‘l
B,
S
,’—\\ //—\“\
'
tad dlc;
- - - - - === ID —————————

Bild UA_1_5.4.A_1: Graph

o Koeffizientenschema fur die Knotenanalyse (Bezugsknoten K):

Tabelle UA_1_5.4.A_2: Koeffizientenschema fiir die Knotenanalyse mit g = 0
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e Optimales Analyseverfahren (Variantenvergleich):
a) Umlaufanalyse: m=4 (abziigl. 1 Gleich. fir Ig)[ ] = 3 Gleichungen

b) Knotenanalyse:

(k — 1) = 4 (abziigl. 2 Gleich. fir Ucund Up)[ ] =
Die Aufgabe wird demzufolge {iber die Knotenanalyse mit den Gleichungen (1) und (3) gelost:
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o Aufbereitung der Gleichungen: (fiir den Taschenrechner oder fiir eine manuelle Berechnung)
= Multiplikation mit 2R und Einsetzen der Zahlenwerte

(1) 50 =20 =2U —1g-2R+3Up bzw.: 5o =20 =17V
3) —2¢p +5¢G =2U bzw.: —2¢0p +5¢5 =10V

e Manuelle Berechnung der Gleichungen (1) und (3):
= Einsetzverfahren: (3) nach ¢g umstellen und in (1) einsetzen

3) ¢G:%V+%¢E:2V+O,4¢E — in(l) 5pg-4V-08pg =17V

(1) 420 =21V bzw.: pgp =5V Losung:
ee=5Vund pg=4V

3) oG =2V+04¢pg =4V

e Berechnung der Zweigstréme aus den Knotenpotentialen:

lyH=2u% _Up=9e_ OV __,,,
R4+R7 R4+R7 200 Q

IS(T)=IA(T)=¢E+UA_¢H=¢E+UA_UD= 11V Z110 mA
Rs Rs 100 Q

I3(—=) = (”FF;(”G :UCR*"G :11V =10 mA
3 ;1000

I ,(H=Y6=% _ 4V __ 55 ma
R6+R8 200 Q

e Berechnung der Quellenstrome aus den Gleichungen (2) und (4):

I I 1 1V
) ety = Up—— bzw.: lo=—-(Ue—-0g)—Ip =————100 mA = —90 mA
(2) ctlp R; C R3(/’G C =% Uc-96)- 1B 1000
(4) I — | _(_L_;). +(L+;)-U bzw.:
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D=7R Up-op)+la R Up-gp)+ls=1Is
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e Berechnung der Spannung der Stromquelle B tber den Maschensatz:

E UEF:’?)\E_% - F UB+UEF_IB'R2 =0
\m Ug=Ilg-R-Ugp=10V-0V=10V
Ug Iz R

Bild UA_1_5.4.A 2: Anwendung des Maschensatzes

e Probe der Zahlenwerte tber eine PSpice-Simulation (siehe auch [11] — Abschn. 1.2):
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Bild UA_1_5.4.A_3: Simulationsergebnisse mit einer DC-Analyse (Arbeitspunkt-Analyse)

Ende dieser Losung
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Zusatzaufgabe:

Berechnen Sie alle Leistungen und stellen Sie die vollstdndige Leistungsbilanz im Verbraucher-

Zahlpfeilsystem dar.

e Berechnung der Leistungen:

Tabelle UA_1_5.4.A 3: Leistungen im V-ZPS (links: Verbraucher / rechts: Quellen)

Pix=lx-Re | Pu/mW
P =R 10
P,=13R, 1000
P=17 R 10
P, =17-Ry 0

Py =12-Rs 1210
P =12-Rg 40
P,=17R, 0

R =17-Rg 40
SPyy 2310

Pax =Ugx * lgx Pyx / mW Pyx / mW
Py=Up-lp |(+11)-(~110) - 1210
Pg=Ug-lg |(~10)- (+100) — 1000
Pc=Uc-lc  |(+5) - (+110) +450
Pb=Up-Ip |(+5)-(-110) ~ 550
ZPyx : —2310

Die Quellen A, B und D geben Leistung an das Netzwerk ab (negatives Vorzeichen im V-ZPS). Die
Quelle C nimmt Leistung vom Netzwerk auf (positives Vorzeichen im V-ZPS). Diese Quelle wirkt wie

ein Verbraucher.

o Aufstellung der vollstandigen Leistungsbilanz:

SP=P +P+P;+P;+Ps+P; + PR+ Py +Pg + P + Pp

oder:

IP=2Py +2F =0 (??77) = ZP=2310mW-2310mW =0 ()

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 2.2 sowie 5.15 bis 5.19

Ende der zusatzlichen Lésung
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