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Losung der Ubungsaufgabe UA 2 8.4.C:

e Konstruktion des Zeigerbildes:

Bezugszeiger: U; (Alle Spannungszahlpfeile liber den einzelnen BE zeigen nach rechts !)

Mafstab: 1 V£1cm

Konstruktionsschritte:
DU +U+Uz=Yq

mit: Uz L4 (Uy + Uy)
2) THALES-Kreis mit @ |Ug |
3) Uxa L Uqg

von A auf THALES — B
4) Usa + Usy = Ug
Us mit: Us, LT Uy, (iiber B)

B(a)

Usp

Uap Bild UA_2 8.4.C_1: MaRstabliches Zeigerbild

BO)

Zu a) Spannungen fir den Fall a)

= aus dem Zeigerbild wird abgelesen:
u,=2v.e” U,=6V.e Us;=6V-e7” (Geg!)
Uy, =41V 10y —9ov.e i

—j37° —j127° -j90°
U,=10V-e™! Uy =5V-e = =050 ¢!

USa X5a I5a 992 4’1

S135Q = Lo, =258 _429mH

X 2n
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Zu bl) Rechnerische Lésung:

Maschensatz: U,
—_— -
Up+ U - Us =0 @ LUX
Up=Us—-U;=14-Rs—[;-R —_— Bild UA_2 8.4.C_2:
ST E A A U, Anwendung des Maschensatzes
U U
mit: lj=—— 94— und: |, =—3_—
R1+R2+_]X3 R4+_]X5
U
L_be :Qq'R—“._L_Jq'L, bzw.: =xb _ 6R — R
R4+_]X5 R1+R2+_]X3 Qq 6R+_]X5b 4R—_]3R
U o .
mit: Xsy=n-R = YXb _ 6. B 1. =36 J61’1_4+]3= 36 —i—j i+ 6n
U, 6+jn 4-j3 36+n? 25 36+n% 25 25 36+n?
: lixb leb
Uyp steht mit — 45° auf Ug, wenn: Re ¢ =" =Im {=>>
U, U,

36-016(36+n2)=012(36+n2 )+ 6n
36—0,28(36+n2)—6n=0 :(-0,28)  bzw. 36+n®+2143n-12857=0

n?+21,4n-92,6=0

[1 42
111/2=—212’4J—r 21;4 +92,6 =-10,7£/207,] = n=3,7

Xsp=n-R=3,7-10Q=37Q = |_5b=2)<5‘13 =117,8mH
T

Zu b2) Grafische Lésung (Werte aus dem Zeigerbild):

U gp| =84V Usp|=5.5V U/ =8V

U Ry . 14 84 5,5
~4b _ T4 ~ 4 O Xsp ~ Ry -

- 2 ~ = =40 Q
Us, Xsp sy 55 8,4
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Zu c) Berechnung ausgewahlter GroRRen:

joCy 1 1 —j arctan @ C2R
23 =a 1 :uq'l+'a)c-2R:Qq' PRI P
R+ Ry +- J Vi+®°C*4R
joCs

. ol
—Jarctan——
R

U .
Yr Yo Zq_ Ry — Rytjols @) 4 = +arctan +arctan 25
joCs
.1
. 2R+ j——
V= 1 1 _ R-joL wC
TR tioL + T R2 40212 ) 1
4 > Ri+Ry+ © AR+ 3
JoCjy o°C
b
o R R wC ol
TR+ 4p2, ! 2, 1 R24 0712
4R” + ) 4R” + )
wC w°C
y__ R 2R0%’ +.[ oC ol j
T RZ+0?? 1+4R%0%C? TU1+4R%0%C? RZ+0%12

R 2R-w*C?
R2+w?l% 1+4R20*C?

Lo=uq-Re{1}=uq-(

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 8.6 bis 8.8.

Ende der offiziellen Losung
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e Zusatzaufgabe: Probe der Losungen des Zeigerbildes mit einer PSPICE-Simulation
(siehe auch [11] — Abschn. 1.3.3):

R1 R2 C3 Fir die Simulation wird mit einer Be-
= | +—] } H triebsfrequenz von f = 50 Hz gearbeitet:
10 30 106uF = AC-Sweep mit einer festen Frequenz!
+

Ameter? Zur Messung der Briickenspannung
3> J Ameter Vmeter kommt das Messgerit AC Vmeter zum
+ Einsatz. Mit dem Messgerit AC_ Ameter

Rd A ird der Strom durch den oberen Zwei
—T ] . . | wird der Strom durch den oberen Zwelg

60 429mH bestimmt (Probe fiir U3 = 6 V).
Die Messergebnisse konnen im PROBE-
. Fenster unter > watch < oder im Output-
10V ¢ ~ Uq Lo File (siche Auszug unten) abgelesen wer-
— - den. Die Probe stimmt!

Bild UA_2 8.4.C_3: Simulationsschaltung

¢ Probe zu a):

Output - File: Bedeutung:

FREQ VM(SN _0002,$N_0003)  VP(SN_0002,$N_0003) Uy (a)

5.000E+01  4.916E+00 -8.936E+01 492V ,; £-894°
FREQ IM(V_Ameter2) IP(V_Ameter2) 1; (a)

5.000E+01 1.999E-01 3.690E+01 200 mA ; £ +36,9°

Der Strom [; hat einen Betrag von 200 mA und einen Nullphasenwinkel von ¢; = 37°, bezogen auf
eine Gesamtspannung mit einem Nullphasenwinkel von ¢gyq = 0 (Simulationseinstellung). Der Betrag
der Spannung iiber den Widerstdnden R und R, betridgt somit U;, = 200 mA - 40 Q = 8 V. Bei einer
Gesamtspannung von |Ug | = 10 V gilt dann fiir |U3 |:

U3 =Ug-Up =+/100-64 V=436 V=6V

e Probe zu b) mit: L3 (b) =117,8 mH

Output - File: Bedeutung:

FREQ VM(SN _0002,$N_0003)  VP(SN_0002,$N_0003) Uy (b)

5.000E+01  8.000E+00 -4.512E+01 8V, £-451°
FREQ IM(V_Ameter2) IP(V_Ameter2) 11 (b)

5.000E+01 1.999E-01 3.690E+01 200 mA ; £ +36,9°

Hinweis: Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 8.6 bis 8.8

Ende der Zusatzlésung
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