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Losung der Ubungsaufgabe UA_2_9.4.B: 12.09.2022

e LOsungsansatz: = Spannungsteilerregel
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e Dimensionierung:
Oy =Py — P =—45°, wenn: Im {Nenner} =Re {Nenner}

0,5+E=1 bzw. Ry = 2R _
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e Probe der Ergebnisse Gber eine MICROCAP-Simulation:
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Bild UA_2 9.4.B_1: Simulationsschaltung mit den Ergebnissen einer Dynamic-AC Analyse fiir ¢x = — 45°
Bei der angegebenen Dimensionierung erhdlt man fiir die Ausgangsspannung bei U, = 1 Vel
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Ende dieser Lésung
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Zusatzaufgabe:

Wie miisste die Dimensionierungsvorschrift fiir R4 gedndert werden, um zwischen der Ausgangs-
spannung und der Eingangsspannung einen Winkel von ¢, = — 60° zu erzeugen?

Losung:

Fiir den Tangens von 60° gilt: tan 60° = 1,732 . Das negative Vorzeichen kommt dann dadurch
zustande, dass der Winkel nur vom Nenner des Ansatzes erzeugt wird, wenn der Zahler reell ist.

Wir verwenden den Lésungsansatz zur originalen Aufgabenstellung:

. U, 1 1 1
Dann gilt: U_: Re {Nenner} + jIm {Nenner} T4 1,732 B 2R
m .
Ue Ref J L 1+j~[0,5+)
Raz
Der Imaginirteil des Nenners muss demzufolge gleich 1,732 sein.
0,5 +£ =1,732 bzw. 1,232 = 2R = R4z = 2R ~1,623R
Raz Raz 1,232
Probe:
L_J_a(Z) _ 1 _ 1 _ 1 e Jarctanl.732 4 5 = j60°
LL623R

e Probe der Zahlenwerte Uber eine MiICROCAP-Simulation:

Zur Simulation wird die Schaltung des Bildes UA_2 9.4.B_1 mit Ryz = 1,623 kQ.verwendet.
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Bild UA_2_9.4.B_2: Simulationsschaltung mit den Ergebnissen einer Dynamic-AC Analyse fiir ¢x = — 60°

Das Simulationsergebnis im Bild UA_ 2 9.4.B 2 bestitigt unsere Berechnung.
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Wir koénnen die Phasenwinkel auch mit einer AC-Analyse liberpriifen. Dazu stellen wir den Phasen-
frequenzgang fiir beide Fille dar.
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Bild UA_2 9.4.B_3: Phasenfrequenzgéange fiir ¢x = — 45° (oben) und ¢xz = — 60° (unten)

Hinweis: Aufgaben mit vergleichbaren Inhalten finden Sie im:
Ubungsbuch [14] — Berechnungsbeispiele 9.10 und 9.11 sowie 9.13 und 9.14.

Ende der zusatzlichen Lésung
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